Brandschutzforum Austria

~Baulicher Brandschutz geht
vor'teehini Brandschutz!"
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BauHcHer
Brandschutz

© Univ.-Lektor Dr. Otto Widetschek, KFU Graz

Der bauliche Brandschutz umfasst alle baulichen
MalRnahmen zum Zweck

» Brande ortlich einzugrenzen
» Die Flucht von Menschen zu ermdglichen

€ by Dr. Otte Widetschek, Graz owid

Wichtig dabei:
» Brandverhalten von Baustoffen
» Feuerwiderstand der Bauteile

» Brandabschnitte durch Brandwéande inkl.
Feuerschutztiiren und Brandschutzschotts

» Fluchtwegplanung.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Was hat hier gefehlit?

owid

Brandabschnitt

Ein Brandabschnitt ist ein Bereich, der im Brand-
fall bestimmungsgemal ausbrennen darf. Die
Brandausbreitung
auf angrenzende
Abschnitte wird
dabei durch feuer- &=
bestandige Bau-
teile verhindert.

Bild: FF Villach
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© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid




Brandabschnitte sollen einen Brandlbergriff iber Eine Brandwand (auch Brandmauer) trennt oder
einen Zeitraum von mind. 60-90 min verhindern. begrenzt Brandabschnitte. Als elementarer Bestand-

— Zeit fiir eine erfolgreiche Brandbekampfung teil des Brandschutzes ist sie dazu bestimmt, die
durch die Feuerwehr! Ausbreitung eines Feuers zu verhindern.

Wirkungslose Brandwand
(das Feuer hat sie

Uberlaufen)!

owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Fallstudie

Lagerhalle
Wimpassing, 22.01.2017
Mischnutzung

=— =0 by Dr. Otto Widetschek. Graz

Vernichtete
Lagerhalle _
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© by Dr. Otto Widetschek. Graz owid Quelle: wandmalerei-luepeck.uni-kiel.de o © by Dr. Ott!Widetschek, Graz 4
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Brandmauern ab 1278

Die gemeinsamen Brandmauern (Backsteinmauern
bis zu 1,2 m stark) wurden nach Stadtbréanden
spatestens ab 1278 errichtet und bilden heute das
steinerne Skelett der Altstadt von Liibeck.

| 1 — Produktion geschiitzt
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Quelle: wandmalerei-luebeck.uni-kiel.de © by Dr. Otto Widetschek. Graz owid © by Dr. Otto Widetschek. Graz it

Brandwande — aber wo?

Brandwande sind notwendig:

» zur Unterteilung ausgedehnter Raume (nutzungs-
bezogene Regelung)

» zur brandschutztechnischen Abtrennung von Stiegen-
hausern (Fluchtwege)

Brandwand

Lager
ungeschiitzt

Lager
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Feuermauer

AuBenwande als Brandwand Brandwand
(Feuermauer) RC.
Durchgehende
Brand- 2 Brand-
S winde Brandwand
]
Brandwand
Versetzte I
Grund- | Grund- Grund- | Grund- Brandwand
oy e SULY RUUES —
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek. Graz owid

Brandwand (Verlauf)
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Die Problematik bei...

~...verschieden hohen
t Gebiuden!

© bv Dr. Otto Widetschek. Graz

Foto: BF Graz
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Verschieden hohe Gebaude

Ausfiihrung der Brandwéande bei Gebauden unter-
schiedlicher Hohe.

Brandwand
ohne Offnung?

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Regelung in OIB RL 2 Branduberschlag

OIB RL 2 (2015), Punkt 3.1.10

OIB RL 2, Punkt 3.1.7:

AuBenwandstreifen gEFL Brandabschnitt
(E190) mind. 1,2 m :

Brandabschnitt 2
. =
Offnungen Al
ausBA1
Brandabschnitt3  pe=4m_ ~~ Brandabschnitt 1 Kraaplatte (El 90 0,8m
l gp ( ) > Brandabschnitt
mind. 0,8 m
Brandabschnitt 1 d Brandabschnitt 1 "™
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Auch das ist moglich!

Isothermen

Quelle: MFPA - Universitét Leipzig !\ A 100-200
\
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lastung

© by Dr. Otto WitlSiSeheke Graz © by Dr. Otto Widetschek, Graz
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| Pessmeliieneinniiler | | BR Ul SRener |

Schematischer S

Doppelt
verglastes Aufbau der
Fenster (PVC) Wérmedammung
B’a’:fezzrl‘“tz' PIR = Polyisocyanurat
(Alu-Hlle), SP 400 °C,
GeschoRdecke verkohlt

PE = Polyethylen (Alu-
Hille), Thermoplast,

Abgehéangte ﬁ

Hartschaum- L o
f:ﬁf_:‘g I platten (PIR) in SP 130 14?’ _C ]
Aluhiille Alu = Aluminium, Gute Warmedammung, billig und gut zu
Kamineffekt SP 660 °C verkleben!
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr‘tto Widetschek, Graz
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Fassaden aus Polystyrol WDVS (Brennbarkeit)

Wirmed émmverbundsystem (WDVS) OIB: Warmedammverbundsystem (WDVS)
Bauwerk Brandver-
Verglastes EPS = Expandiertes halten
Fenster Polystyrol , Thermoplast Hoch- Unbrennbar
Kishararam  (schmilzt bei etwa 100 °C fats =)
Brandschutz- .
riegel (punktftrmig) — Flammschutzmittel! 22m
Putztrager Schwer brennbar
g GeschoRdecke GKG GK 4 und 5 (C-d1)
‘ 1m
1 — GK4
Dan;er\rt\tsetr(])ff- Spalt pis wosen ~— ’ 7m Normal brennbar
QEPS) Kamin- oder = 1 GK 1-3 GK 1 (E),
Schachteffekt |~ GK2und 3 (D)
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Das ,,Opfergeschoss“? Brandschutzriegel

. N Der Brandschutzriegel: Ein ,,Wunderwuzzi*
OIB-RL 2, Pkt. 3.5.1: Einschrankung der Brandweiterleitung . 9
o : im Fassaden-Brandschutz?
auf das Zwelte iber dem Brandherd liegende GeschoR! o
Philosophie: L - & ‘
Brandiibergriff auf das Brandschutzrlege
ibernéchste Geschoss
o Unbrennbares |
»opfergeschoss s
Wag g0ll dag? ;
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid | Quelle: Puren GmbH © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Brandschutzriegel (1)

Soll Flammenausbreitung reduzieren! (Schema)

,unbrennbar*

mind. 20 cm

mind. 30 cm

|:> Fassade (EPS)

,Schwer brennbar*

Einbau bei GK 4 und 5 mit einer Dammstoffdicke von > 10 cm EPS
(OIB-RL 2, Pkt. 3.5 Fassaden)

Brandschutzriegel (2)

Lunbrennbar*

=" > Fassade (EPS)

»Schwer brennbar*

Fenster

Einbau bei GK 4 und 5 mit einer Dammstoffdicke von > 10 cm EPS
(OIB-RL 2, Pkt. 3.5 Fassaden)

. o - o
Praxis am Bau? Randwulst-Punkt-Methode
Klebewulst Klebepunkte

Bild: baumit.com © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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»Bei den heutigen hohen §

Brandlasten muss der |
klassische bauliche ‘

Brandschutz @

Uberdacht werden!
Owid

1,2 Meter 1?1?

© by Dr, Otto Widetschek, Graz
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Franzosische Fenster

Bis zur Gebaudeklasse 5 (FN bis 22 m)
ohne Brandschutzglas zugelassen!

— Flammenuberschlag wird wahrscheinlicher:

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Chinesisches Sprichwort

»Man soll Feuer nicht
in Papier einwickeln!*

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Dachausfuhrung

OIB RL 2, Punkt 3.1.5 (2015):

Brandwande miissen entweder (iber Dach geflihrt
oder als ,, T-Konstruktion“ ausgefiihrt werden!

Brandwand

mind. 15 cm Dach (T-Konstruktion) Dach
| ]

Brandwand
Dach

—
mind. 50 cm

I"mind. 50 cm

Aber: 50 cm liber Dach fiir
Industriebauten allg. geman
OIB RL 2.1, Punkt 3.8.1

Uber Dach ,,T-Konstruktion*

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Praxisbeispiel (1)

y . o At = ' Fq ,
M.u -
______©bv Dr. Otto Widetschek. Graz =
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Brandwand liber Dach

~—
o

© by Dr. Otto Widetschek, Graz *

Ausgepragter Ortgang als
dekoratives bauliches
Element in der Altstadt
von Schwabisch Hall.

Der Ortgang verhindert
den seitlichen
Brandubergriff von einem
Gebdude zum anderen!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid




Industriebau

Brandwand im
Industriebau

Sie muss so ausgefiihrt
sein, dass ein
Flammendbergriff in allen
Bereichen unmdglich

gemacht wird.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Negativbeispiel!

Trapezblechdach

Brandwand

Quelle: Mark/Owid © by Dr. Otto Widetschek. Graz

Die Eckenproblematik BA horizontal

Brandabschnittshildung in der Horizontalen und ,,um die Ecke*
gemaR OIB RL 2, Pkt.3.1.8 (schematische Darstellung)

e —

LEGENDE
S = Offnung
30 V {n‘ = Brandwand
Brandabschnitt 1 Brandabschnitt 3
1,0m 1,0m

Aber bei Industriebauten: » 2 m horizontal (OIB RL 2.1, Punkt 3.8.5)
» 5m Ubers Eck (OIB RL 2.1, Punkt 3.8.6)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Praxisbeispiel (4)

Baulich richtig ausgefiihrt,

aber uiberdimensional!
S [e— —

©.bv.Dr. Otto.Widetschek. Graz
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OIB RL 2 (2015), Punkt 3.1.8:

brandabschnittsbildende
Wand

e

'™ Gk3undek4:E30 M

GK 5: E 60 und A2

—

Aber: 2 m Abstand bzw. 0,5 m Ortgang bei Industriebauten geméan
OIBRL 2.1, Punkt 3.8.5

© by Dr, Otto Widetschek, Graz
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Inneneckbereich BA Innenecke (<135 °)

Verhinderung des Branduberschlags uber die ,,Ecke*
unter 135 °. OIB RL 2 (2015), Punkt 3.1.8:

Brandwand

brandabschnitts-

_ GK 3 und GK 4: EI 30
bildende Wand § 1 E1 60 und a2

mind. 3 m

Aber: 5 m Abstand bei Industriebauten gemaR OIB RL 2.1,
Punkt 3.8.6

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Haustechnik

,»Das Haus ist wohl &
stehen geblieben,
aber im Bereich
der Haustechnik
ausgebrannt!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Drei Fallstudien

Ostankino 2000  TU Delft 2008 Grenfell 2017

Moskauer Fernseh-
turm (Ostankino)

« ,,.Symbol der Freiheit!*

* Drehrestaurant
,»Zum 7. Himmel*

» Kabelbrand im
Technikturm in ca.
400 m Hohe

« Brandschutztechnik
hat versagt

« Lift abgestirzt (4 Tote)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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nach unten!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Brandausbreitung @

Vortduschung falscher atsahen! |

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Feldmarschall
Grigori Potjomkin
und Zarin Katharina
die Grolie!

owid
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TU Delft (Architektur)

« Extravagante Architektur
(13. Stockwerke)

« Historische Bibliothek

 Kurzschluss in einer
Kaffeemaschine

» Hohe Brandlasten

* Einsturz (kein

Innenangriff)

« Zentraler Technikturm
ohne Schottungen!

R | R

»,Je berthmter
der Architekt
umso
schlechter der
Brandschutz!*

© by Dr. Otto Widetschek, KFU Graz owid
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Ijer ,Bumerang-
Effekt!“

58

Architektur: Keine
Brandschutz-
ausbildung!

o

I

e -

14. Juni 2017
ab 00.54 Uhr

Ein Brand, liber
den man sprechen
‘ muss!

10



Grenfell Tower

'-.14. Juni 20171 ' '
P
! :

Brandausbreitung (2)

Vier Moglichkeiten:

1. Direkter Flammentiber- N
schlag (von einem Stock N
in den anderen) .\. [ ]

2. Ausbreitung uber die brenn- \.&.F i
bare Fassade (nach oben) dammung

q .. o . = Dire‘k‘t:;l, Ausbreitung
3t Ausbreltqng Uber eine ljse Direkter nach unten
Wohnung (in der Horizon- awersciz

talen ,,ubers Eck*) NV
4. Ausbreitung nach unten o N >

™ Ausbreitung
(brennende Triimmer) idber Wohnung
copyright Dr. Otto Widetschek, Graz TR owid

,Locher® in Brandwanden

Kabeltassen . . -
...wie Schweizer Kase!
Dehnfugen
Liftungen
Rohrleitungen
o .
% Rohrleitungen
2 Tiiren/Tore
© Y\
5 S
has 3 ;.
o Bodenkanile Prof(r)essionisten
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Brandwande...
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| FeEeElzelsetliese | | e sE i A hE R

» Feuer- und Rauchschutztiiren
» Brandschutzklappen
» Verglasungen

» Brandschotte

» Brandschutzfugen

» Trennsysteme

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

1
0 10 20 30 40 50 60 %

Rohbau | __________J
Fassade | |
Dach | ____________|
Hohlraumboden/Doppelboden | |
Trockenbau-Wénde | |
Trockenbau-Decken | |
Brandschutz-Rauchschutztiren [ |
E-Installationen/Kabelabschottungen _
Lii i i I

Anlagentechnischer Brandschutz | |

Mangel diverser Gewerke

65

Quelle: VEDB 2/2004 Univ. Prof. Dr. ing. Chr. Motzko und andere TU Diisseldorf owid
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| elibipene seiced, | | SAREE (EEeldEn]

Schachttyp A
[ 1] GeschoR-

decke

Schachttyp B

Schacht-

Kellerdecke* g

BN Brandwand bzw. -decke & Brandschott

g

[ Wand ohne brandschutztechnische Anforderung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Brandiibertragung durch Warmeleitung der
Rohrleitung selbst; (besonders ausgepragt
bei Rohrleitungen aus Metall)

Brand- und Rauchweiterleitung durch offene
Verbindungen nach Zerstérung der
Leitungen

Brandiibertragung tiber das Medium in einer
Rohrleitung

Zerstorungen durch im Brandraum herab
fallende Bauteile

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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g Brand- &
;; Brandabschnitt |

abschnitt Il &

— = . Decke
EEAL Warmeleitung

Rohr nicht brennbar

W;_ITI‘NS- und durchgehend

mithhruhg

~ R nﬁl\_M
- Warmestrahlung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Erwarmter Stahltrager

68

Zerstorte Brandwand

(g

1 r | v
pv_Dr. Otte"Widetschek:Graz = '

Schiebende Wirkung eines erwarmten
Stahltragers !!
IC Stahltrager
Faustregel fiir die
Ausdehnung:
lcmprolm
Stahltréger
2
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Inkonsequenz

i Schaden: =
Schaden: Pl \

B ol NS y 8
. = Bild: Polzl Dr. idetschek, Graz
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e

TAG DER l
OFFENEN
TURE ?

o

,GroRer Brandwiderstand*

77

Feuerschutztiire

Bild: BF Graz © by Dr. Otto

Meist aus Holz!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

13



Ein echtes Paradoxon

Schneerohr
Feuerloscher

Bild: Owid © by'DE O 0 Widetschek, Graz

R E
Installationen (Schacht) m

© by Dr, Otto Widetschek, Graz
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Brandgefahrlicher Feststeller
v

A% r_. < . :
we /8 <A Yo
1 N "-\_. =
. h.
. Wl
© by Dr. Otto Widet§€hek)|8 A

Foto: BF Graz

Ein Prachtstlick

ONORM EN 1366-3

» Prifung & Kennzeichnung

» Hart- und Weich-
schotts

» Kombinationsschotts
» Modulschotts

» Brandschutzpolster
etc.

Bild: www.baulinks.de

© by Dr, Otto Widetschek, Graz owid
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Durch ein eine
brandgesteuerte
Klappe wird der

. Liftungskanal im
. Ernstfall geschottet!

© by Dr, Otto Widetschek, Graz owid

ONORM M 7624

» Normpriifungen

» Kennzeichnung
(Norm & UA)

Auslosung entweder liber:

Temperatur automatisch,
(72°C) Stellmotor

Luftungs-
leitung

Bild: www.trox.de © by Dr. Otto Widetschek, Graz

Brandschutzklappe (Aufbau) Brandschutzklappen

owid
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Brandschutzklappe (1)

Kompakte Abh&ngung

Brandschutzlaminat
positiv

© by Dr. Otto Widetschek. Graz

Brandschutzklappe (3)

]
ﬁﬂ | .:'

-
]

Unzureichende
Dichtung

86

Brandschutzklappe (2)

\
Labile
Abhéngung

Instabiles
Weichschott

Brandschutz-
Klappe?

negativ

15



Brandschutzmanschette Brandschutzmanschette

v Dr. Otto Widetschek. Graz_ N ; il o) Civee © by Dr. Otto Widetschek, Graz

Ein starkes Stuck!

Vorprogrammierte
Schwachstelle

Branischutzi _
schieht b Raysh ashmatsct

Quelle: BF Graz © by Dr. Otto Widetschek, Graz Quelle: BF Graz © by Dr. Otto Widetschek, Graz

,Das Brandschutzleintuch*

Quelle: BF Graz

)
A1

© by Dr. Otta \Aﬁetsche 7 Quelle: www.bvfa.de




Geféhrliche Uberbelegung

negativ

© by!Dr. Otto Widetschek, Graz

Bild: Owid

Quelle: BF Graz
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Brandschutzmanschetten
fur Kunststoffrohre

Brandschutzbander
fir diverse Abschottungen

|f Brandschutzpasten fir
* |diverse Abschottungen

Quelle: Promat (Etex) © by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid
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Sagenhafter Erfindergeist

Normaler
PUR-Schaum

Brennbare
Abdeckung

Gefahrliche
Abstlitzung

Quelle: BF Graz

Brandschutzsteine fiir

Kunststoffrohre & Kabel
(Industriebauten, Tunnel etc.)

Brandschutzstopfen fiir

Kunststoffrohre & Kabel
(Industriebauten, Tunnel etc.)

= Brandschutzpolster fir
temporére Abschottungen

Quelle: Promat (Etex) © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Korrekte Abschottungen

Kennzeichnung

des Schotts

17



© by Dr, Otto Widetschek, Graz
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© by Dr, Otto Widetschek, Graz

Kunststoffrohr (Film) Brandschutzmanschette
N A mEET =

owid
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Mai 2022

Letzte Uberarbeitung:

owid
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