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1866 Alfred Nobel: Entdeckung des
Dynamits

A Glyzerinnitrat

B Schutzhulle

C Sprengkapsel

D Zundschnur
und Zindkabel
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Gefahrliche Stoffe
Industrie, Ge-
... sind
uberall !

Werbel, Handel
Haushalt

Landwirt-

LETAN

Transport
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Gesetzliche Regelungen

Um 1900: Erste gesetzliche Grundlagen fiir den
Sprengstofftransport (Dynamit) auf der Eisenbahn und
in der Seefahrt.
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Tankwagenunfalle

Nach dem 2.Weltkrieg: Starker Anstieg des Transportes
gefahrlicher Gliter auf der Stral%e (,,Rollende Bomben®).

g 1964: Tankwagen-
' brand in Graz
L
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Harmonisierung - Transport

1956: Sachverstandigenausschuss des Wirtschafts- und
Sozialrates (ECOSOC) bei der UNO. Ziel: Harmonisierung der
Transportvorschriften (,,0Orange book®).
Internationale Regelwerke:

» ADR (StraBenverkehr)

» RID (Schienenverkehr)

» ADNR (Binnenwasserstral3en)

3

»

IMDG-Code (Seeverkehr)
ICAO-TI (IATA-DGR) (Luftverkehr)

AN 4

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Harmonisierung - Umgang

1992: UN-Konferenz fir Umwelt und Entwicklung in Rio de

Janeiro (UNCED) fordert einheitliche Kennzeichnung Erzeuaer
2003: Globally Hamonized System (GH%), 1. Fassung ger,
(.,Purple book*, gilt nicht fiir den Transport) Absender

ADR/RID-Zentralliste mit Suchkriterien
2009: GHS-Verordnung (EU: CLP-Verordnung)

(
Gefahrgutrecht I}'L Gefahrstoffrecht
(Orange book) - (Purple book)
TRANSPORT

Der neue ,,Kleine“ ist da!

Weg eines Gefahrgutes

Beforderer |

————
—a—

Empfanger,
Nutzer

UMGANG
(Betrieb)

)
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» Neu iberarbeitet und - Schwarz- | Radioaktive
wesentlich erweitert! Al RRLEL , Stoffe
» Taschenmerkbuch in .
A6-Format (186 Seiten) _
» UN-Liste (Giber 2.900 Stoffe) 2] Acetylen- i Salzsaure
» Alphabethische Stoffliste n' 1L ’ gas und
(neu!) ‘ Natronlauge
» Gefahr- und HAZCHEM-
Code Fette und Bakterien

» H-, EUH- und P-Sétze
» Kennzeichnung nach GHS,
alle Piktogramme etc.
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8 Ole A und Viren

9 10
Einteilungskriterien Einteilung (ADR/RID)

Klasse

» Aggregatzustande
(fest - flussig — gasformig,
aristotelische Elemente)

» Eigenschaften
(z. B. explosionsgefahrlich, brennbar, selbstentziind-
lich, Reaktion mit Wasser, giftig, atzend)

» Stoffgruppen
(organische Peroxide, radioaktive Stoffe, biologische
Agenzien)
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Einteilung (ADR/RID)
Entziindend (oxidierend) wirkende
Stoffe

7

Atzende Stoffe

Verschieden gefahrliche Stoffe und
Gegenstande

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

1

CMR-Stoffe

w
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Einteilung (ChemG)

7 giftig

2 brandfordernd

3 hochentziindlich
4 leicht entziindlich
5 entziindlich

6 sehr giftig

8 mindergiftig

§ 3, Abs. 1 Gefahrliche Eigenschaften (Stoffe und
Zubereitungen)

1 explosionsgeféahrlich

9 atzend
10 reizend
11 sensibilisierend
12 krebserzeugend (= C)
13 erbgutverandernd (= M)

14 fortpflanzungsgefahrdend
(reproduktionstoxisch = R)

15 umweltgefahrlich

» Cancerogener Stoff (krebserzeu- | = ca. 70.000 (vor allem) chemische
gend): Substanz, die Krebs erzeugt oder
fordert. Substanzen

» Mutagener Stoff (erbgutverin-
dernd): Substanz I6st Mutationen aus,
verandert also das Erbgut eines
Organismus.

» Reproduktionstoxischer Stoff » Vergiftungen » Krebs
(teratogen): Substanz fiihrt zu Fehlbildun- ; 3
gen von Kindern im Mutterleib und/oder b 2pleaiEie) D SRl
beeintrachtigt die Fortpflanzungfahigkeit. ADR/RID ChemG. GHS

© by Dr. Otto Widetschek, Graz © by Dr. Otto Widetschek, Graz ’ owid
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Zentrale Stoffliste UN 1090 = Aceton

Enthélt derzeit ca. 2.900 gefahrliche Stoffe
(— UN- bzw. Stoffnummer)
» Gefahrlichkeit

» Haufigkeit

Einteilungsschema:
» Explosivstoffe (< 1.000)

» sonst unsystematisch

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

:

|

w

e oder rissiger Haut fihren P338+ Minuten lang behutsam mit Wasser
== '.‘3. P351  spilen. Vorhandene Kontaktinsen nach
. I Maglichkeit entfernen. Weiter spilen
. s P33T+  Bei anhaltender Augenreizung: Arztlichen
I I k P313  Rat einholen/arztiiche Hilfe hinzuziehen
N ag e aC = P403+  An einem gut belifteten Ort aufbewahren

entferner -

N

‘ACETON

CH0
Gefahrenhinweise: Sicherheitshinweise:

| H225  Filssigkeit und Dampf leicht entziingbar F210 Von Hitze/Funken/cffaner Flamme/
H319  Verursacht schwere Augenreizungen

1 H336  Kann Schidfrigkeit und P280 !
l verursachen Augenschutz/Gesichtsschutz tragen

Gefahr

heiBen Oberflachen fernhalten.
Nicht rauchen

EUH225 Wiederholter Kontakt kann zu sprider ~ P305+  BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige

P233  Behlter dicht verschlossen halten. Y.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Grundbegriffe Warn- und Kennsysteme

Gefahrgutrecht (ADR/RID)

» Gefahr- bzw. Handhabungszettel
» Beforderungspapiere
» Warntafeln

Gefahrstoffrecht (EU, GHS)

Gefahrliches Fass (Verpackung)
Gut VP I, Ilund Il
(Stoffnummer)

. A » Behilter- und Verpackungskenn-
Gefahrlicher Schadstoff ESEnnTEd
Stoff (z. B. freigewor- » H-, EUH- und P-Séitze
X0 dene brennbare R ; ;
egelungen im Betrieb
(Z'..B' _brembare Flussigkeit) 9 . 9 .
Flussigkeit) » Warnzeichen (Unfallverhiitung)
13 Klassen » Brandschutzpline
» Sicherheitsdatenblatter
» Kennzeichnung von Gasflaschen
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Kennzeichnung

i '

40 cm

Gefahr- [ 1. Ziffer ident
nummer mit der Klasse
Stoff-
nummer

30cm

Zentralliste

© by Dr. Otto Widetschek, Graz © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Z| » Gefahrnummer 99 — ver- sy \E : Hydrazin, wasserfrei
schieden gefihrliche erwirmte - " . » Raketentreibstoff
| Stoffe = » Spezialmotoren
» Stoffnummer 3257 — — =" » Brennstoffzellen
erwirmter fliissiger Stoff, n.a.g. — - P » Korrosionsinhibitor
é' g f » Reduktionsmittel etc.
© by Dr. Otto Wifletschek, Graz . | 1 P
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GHS - ab 2009

Neun Piktogramme zur Gefahrenerken- @
nung bei gefahrlichen Stoffen weltweit! :

Feuergefahrliche Brandfordernde
Stoffe Stoffe

gefshrliche Stoffe Atmosphére

» Einstufung von

B>
B>
B>
2>
B>

Chemikalien £
Aufladen von Giftige Stoffe Biogefahrdung Radioaktiver Stoff Atzende Stoffe
. Batterien
» Kennzeichnung auf
Verpackungen
f . Niedr HeiRe Oberflach Ab fah Rutschgefah ‘Allgemei
} S ICherheltSdate n - Tey:‘epef:gfur lellse erflache sturzgefahr utschgefahr Wa?sz":cl;i?‘

blatter neu

>
>
>
B>
B>

n
-
=4

Schwebende Last Elektrische

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz Strahlung gy
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H- und P-Satze H- und EUH-Satze

Giftig bei Verschlucken ",

laufende Nummer » H 'Satze (H asard) .

SRR Standardisierte Hinweise auf

N Gefahren (Risiken)

— steht fiir Gefahrenhinweis (Hazard Statement)

Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen Beispiele:

» H 221: Entziindbares Gas

3= Empfehlungen » H 301: Giftig bei Verschlucken
4 = Lagerhinweise

> = Entsorgung » EUH 014: reagiert heftig mit Wasser

— steht fiir Sicherheitshinweis (Precautionary Statement)

laufende Nummer

Gruppierung 1 =Allgemein
2 = Vorsorgemafnahmen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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-~ . - Instabile explosive Stoffe, Gemische
» P-Satze (PrecaUtlonary)' und E:zeu;niss:-:vmit Explosivstloff(en),
Standardisierte

Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische
Sicherheitsratschlage

(Organische Peroxide Typ A und B)

Entziindbare und selbsterhitzungsfahige

Beispiele: Stoffe, selbstentziindliche (pyrophore)
- . . Stoffe, Stoffe, die bei Beriihrung mit
» P 222: Berithrung mit Luft vermeiden Wasser entz. Gase bilden, Organische

Peroxide Type C bis F)

» P 372: Explosionsgefahr bei Brand

» P 350+ P 360: Bei Brand: Umgebung ﬁ Entziindend (oxidierend) wirkende Gase,
riumen Fliissigkeiten und Feststoffe

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Unter Druck stehende verdichtete,
verfliissigte, tiefgekiihlt-verfliissigte
und geldste Gase (konnen bei Erhitzen
Explodieren, Kalteverbrennungen)

Zusatzliche Kennzeichnung diverser
Kategorien (Gesundheitsschadlich,
Reiz- und Atzwirkung)

Stoffe, welche eine Veratzung bzw.
Reizung verursachen kénnen (Haut,
Augen, Schleimhéute)

Stoffe, welche Atemwege oder Haut
sensibilisieren konnen (Atembeschwer-
den, Allergien), Keimzellen-Mutagenitat,
Karzinogenitit, Reproduktionstoxizitat,
Zielorgantoxizitat

% Stoffe, die akut toxisch wirken (Ver-
schlucken, Hautkontakt, Einatmen)

Umweltgefahrdende Stoffe (Gefahr fiir
Wasserorganismen)

2%

31

Kennzeichungen

= . Gefahrzettel
T nach ADR
, _ (Versandstuick)
> _

Gefahrenpicto-
gramm nach
nach GHS
(Behéltnisse)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Warnzel

Explosions- Explosionsfahige Gasflaschen Feuergefahrliche Brandfordernde
gokihrliche Stoffe Atmosphére Stoffe Stoffe

A AA

en(BspL

@
>
@

Aufladen von Giftige Stoffe Biogefahrdung Radioaktiver Stoff Atzende Stoffe
Batterien
Niedrige Heile Oberflache Absturzgefahr Rutschgefahr Allgemeines
Temperatur VWarnzeichen
Schwebende Last Elektrische Spannung i Feld L ichtionisi

© by Dr. Otto Widetschek, Graz Strahlung gy
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Kennzeichnung

= [_allesiric

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Chemikalien-Kuhlschrank

allectric

© by Dr. Otto Widetschek, Graz




Sicherheitsschranke

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Sicherheits-
datenblatter
Kennzeichnung

von Gasflaschen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

~
=1
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Enthalten alle Details des
baulichen und technischen
Brandschutzes

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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owid
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Sicherheitsdatenblatt

Das wichtigste Werkzeug im
Risikomanagement (3 Phasen):

g

|C_h riste Ich arbeite mit
mich aus! Chemikalien!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Ich lese es!

40

Personliche Schutz-
ausriistung (PSA): |
» Atmung
» Kopf

» Gehor

» Augen

» Hande
» FiiRe

» Korper

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Gasflaschen (Farben)

Acetylen oder?

DYYIER |
Kennzeichnung gemaR EN 1089 Die Losung:
(z.B. Acetylen) Helium
[ren -
Beispiel: Acetylen
FEEl  sowarz |
et |
e | I bt & 4
o] [ bran ] 'y
i
romon o | | W
[ Teudhtendgrin—|
gelb
gelb/rot
g e gelb/blau |
e orau
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Richtiges Verhalten

Einfache Hygieneregeln

Nicht Trinken!
@ Nicht Rauchen!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Augenveratzung

© by Dr. Otto'Widetschek, Graz
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Richtiges Abfullen Richtige Handhabung?

© by Dr. Otto Widetschek, Graz : © by Dr..Otto"Widetschek, Graz

Gefahrliche Reaktion

© by Dr. Otto Widetsc

© by Pt;:Otto Widetschek; Graz
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- lLagerung(1) @ W  Lagerung(2)

Gasflaschenschrank

Gefahrstoffschrank

Bilder: Denios © by Dr. Otto Widetschek, Graz

ilder: Denios © by Dr. Otto Widetschek, Graz

Gefahrstoffstatlon '
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Die ,,5 W- Regel“

Wer meldet ?
Wo ist etwas geschehen ?
Was ist geschehen ?

Wieviele Verletzte ?

Welche Verletzungen ?

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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£ EURO-Notruf
2 Feuerwehr
2 Polizei

8 Rettung

2 Giftzentrale

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

01 406 43 43
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Bevolkerung
(Passanten)

]
AuRere Absperrung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Aomne 1 & Geigrenone
Zome 2 S Berefstelumgsramin

Richtwerte
(bei Windstille):

e |

Gefahrgut allgemein
30-60 m [150-300 m

Explosivstoffe, Gase
bis 300 m [bis 1000 m

Seite 10

owid
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Absperrungen im Freien Absperrung im Betrieb

Absperrmalinahmen schematisch dargestellt

Bereitstellungsraum (Zone 2)

Fenst Gefahrenzone

enster

schlieRen! (Zonel)

Liiftungs- Wirkzone " |
anlage Tire abdichten

({ﬂ)_ (Klebefolien)

schalten!)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Letzte Uberarbeitung:
August 2023
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