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schmittel konnen auch
|t geféhrden!

» Mittelalter: Wassereimer,
einfache Spritzen

- '\ {-__l/' , [
Loschmittel und &=
U mweltschutz ' > 2 Léscheimer Kriicken-
_~ aus Leder spritze
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Loschmittel historisch

» Mittelalter: Wassereimer, einfache
Spritzen

» um 1900: Schaum und
Pulver (Petrochemie)

» Tetra-Loscher,

CO,-Loscher
(Elektrobrande)
© by Dr, Otto Widetschek, Graz - owid . Filmbildende Schaume (oberflaichenaktiv), Light Water
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CAFS = Compressed Air Foam System
Light-Water- Molekiile

Feuerwehr hydro-

phil
hydro-

phob

. 2 z » filmbildende Substanz (AFFF =
Betrieb Schwerschaum (VZ7) Aqueous Film Forming Foam)
Hersteller: Fa. Rosenbauer, Linz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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PFOS (Perfluoroctansulfonsaure =
» Textil- und Papierindustrie C;HF,,0,S)

» Schmier- und Impragniermittel » Umweltpersistent (langlebige Substanz)
» Luftfahrt

» Photoindustrie

» Bioakkumulierbar (fiir Saugetiere toxisch und
kanzerogenj
» S

F

» Feuerloschtechnik
(Léschschaum)
PFOS (Hauptanteil)

C
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid Bild: Wikipedia © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Was sind PFAS? Chemische Industrie
PFAS (EWngeltChemlkalle) Einer der grauten
Per- und polyfluoriere Alkylverbindungen Hersteller fiir AFFE-
OECD: mind. 4.730 PFAS mit mehr als 3 C-Atomen) Léschschiume
G Alkygruppe = Alkan, dem ein Wasserstoff fehlt (Fluortenside)
] z. B.: Einfachstes Alkan (Methan = CH,)
1 SH  minus H — R - CH, (Methyl)
H' Einfachstes Fluoralkan: F - CH, (Fluormethan) 2000: Hohe Konzentration von PFOS
PFOS R FR FR FR F im Blut der Beschaftigten gefunden
PFAS mit 8 C-Atomen @G Cie/Cle/Cry 7 . .
Perchloroctansulfonsiure ¢ F ¢k £ F £ F o// “OH » Produktion wurde eingestellt
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Was sind POPs? Verbote (EU)

Schaummittel mit fluorierten Tensiden (PFT) .

R . » Herstellung und Nutzung fiir
gehoren in die Gruppe der persistenten PFOS durch die
organischen Schadstoffe (PerS|stent Organlc EU-Verordnung 757/2010
Pollutants = POPs). . %

verboten!

» Verbot der Freisetzung von
persistent organischen
Schadstoffen (POP)
durch die
EU-Verordnung 2019/1021.

» Kommen urspriinglich
nicht in der Natur vor!

» Toxisch fiir Mensch
und Tier

» Kanzerogen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

=11 =12

=2



=14.11.2024

__Empfehlungen (PFOS) i BC-Loschouver

Das Loschpulver besteht aus vielen, kleinen

» Keine Einleitung von Léschschaum
in Oberflichengewasser
(Fischtoxizitat)

» Ubungen mit fluorfreiem Lésch-
schaum (Ubungsschaummittel) &

» Einsatz von Protein- und Mehr- = %
bereichsschaummittel bevorzugen

» Bau von Loschwasserriickhalte-
becken in Betrieben

Teilchen, welche in die Verbrennungsreaktion in
der Flamme chemisch-physikalisch eingreifen!

KorngroRe: |\ Pulver- < Speisesoda
2200pm -
e wolke . NaHCO,

AT
1 kg Pulver enthalt bis
zu 100 Milliarden
(100.000.000.000)
Pulverteilchen
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Nachteile von Pulver Tetra-Loscher

» Erster Gas-Handfeuerloscher

Panikgefahr Kontamination » Chemisch: Tetrachlorkohlenstoff

(ccl,)

» Phosgenbildung auf heifen
Oberflachen (COCI,), hochtoxisch

ccl, + 0, —» 2 COCl,

=== Verbot ab 1950 als
Loschmittel!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Kohlendioxid (CO,)

B 4i 77 (st

il

ey Mobiler Stationére
schen! CO,-Feuerloscher Gasldoschanlage

Erstickl_mgsgefth fir Me?\

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Loschmittel historisch

» Mittelalter: Wassereimer, einfache
Spritzen

» um 1900: Schaum und Pulver,
Tetra- und CO,-L6scher

» nach 1945: ABC-Pulver
und Halone

© by Dr. Otto Widetschek. Graz owid
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ABC-Pulver

Chemisch:
E Ammoniumphosphat
M (NH,);PO,

8 Ammoniumsulfat
(NH,),S0,

» Wirkt in der Flamme antikatalytisch und
auf die Glut durch Stickeffekt (Kruste)!

=19

» Léscheinsatz am Osterreich-Ring,
Spielberg

=21

Halon 1211 und Halon 1301

Halon 1301 (CF,Br)

=23
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Halone sind modifizierte Kaltemittel
(Fluorkohlenwasserstoffe = FCKW)

Einbau von Brom (Br),
welches antikatalytisch
l6schwirksam ist!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Loschmittel historisch

» Mittelalter: Wassereimer, einfache
Spritzen

» um 1900: Schaum und Pulver,
Tetra- und CO2-Loscher

» nach 1945: ABC-Pulver
und Halone

» um 1990: Neue Losch-
technologien durch
Umweltschutzaspekte
(Sandoz, Ozon etc.)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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GroBbrand in Basel, Fa. Sandoz il Schwieriger Loschvorgang

15 Mio. Liter
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,FaBR-Raketen“ bis zu
30 m Hohe und 70 m

1.350 t
I:agergut

» Tragkonstruktion
aus Stahl

» AuBenwinde und
Dach aus Asbest-
zement

/k‘ Mit ca. 10 t Giften

kontaminiertes
Loschwasser
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Zerstorte Dachkonstruktion
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Umweltkatastrophe

GroRe DEKO-Arbeiten
R | i, ; VT

Toter
Rheinaal

450 km des
Flusses

. okologisch
¢ tot!

owid
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Loschen durch
Sprengungen
(Prognese:

3 (")Iquelen brennen in Kuwait
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Aerosol-Loschverfahren

MIG-Diisentriebwerke aus Ungarn
(Wassernebel im Abgasstrahl),
Loschdauer einige Monate
-1 = d =
== D . = L[}
::g E L Kiil R _i r" :'e'
| 28/29.Juni1988 < ' - I =l L
______ |, inLugano, i;“’“ J_,g# i
R, A v Schweiz
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Ohne Worte

Ich verstehe nicht,
was an dem Ozonloch
50 schlimm sein soll!

Halon als Ozonkiller

Messballon in der Antarktis T e _
Cartoon: Enzo © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Das Ozonloch (Antarktis)

Karte der Ozon-
haufigkeit in der
Atmosphare der
Antarktis (1987)

Das Ozonloch

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Das Ozonloch (Antarktis) Gefahrliche FCKW

Ozonloch 1979 bis 2019 Verfrachtung in

Mittlere GroRe im Zeitraum 7.9. bis 13.10. die Stratosphére
und Zerlegung
durch UV-Strahlen

luor-Chlor-Kohlenwasserstoffe j
= —— "

1990 2000

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Halon 1211 (CF,CIBr)

Siedepunkt: -3, 3 °C, Dampfdruck: 229 kPa (20 °C)

Halon 1301 (CF;Br)

Siedepunkt: -58 °C, Dampfdruck: 1,43 MPa (20 °C)
. FIuor (3)

FIuor (2)
Chlor (1)
_Brom (1) .Brom (1)

» Handfeuerloscher .I » Ortsfeste Loschanlagen ﬁ

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

. Kohlenstoff (1)

Halon 1301
owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Abspaltung von Brom Die Ozonvernichtung

UV-Strahlung Ozon

@ Ozon @
7 2
b @ BrO BrO @

Freies Brom- Hﬁn BrBr' alon
Radikal Br* ﬁ

h.v 20; + hv» 30 h.
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid - 3 2 owid
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. 7] s
Eingriff in die Antikatalvse ,,Tel IChen 'G I’OBen
Verbrennung y
Molekule Aerosole Tropfen

Viren Léschpulver

Ersticken Kiihlen :F Bandaerosole —

| : | \ ] menschl. Haar
I I

n Hochdruck- Niederdruck-
Konventionell genutztes Tropfen- Léschverfahren Léschverfahren
spektrum in der Brandbekampfung (Wassernebel)  (Spriihnebel)
Ver' Gaslésch- L Wasseraerosol-
d e Verfahren Kiunftige Nutzung? | Lsschverfahren Perasall
unnen \ ] "
Laschen ‘Pulver-Ae+solverfahre+ [ ‘ e e aon

0,001 gm 0,01 pm 0,1zm 1,0 um 10 gm 100 pm 1mm

© by Dr. Otto Widetschek, Graz © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Q| 6gesets =
Q, 0 | ©6j6gede £
) 0,0,6,¢
AR 6562026
é OO £
¢ 6 ¢ 2
ca.imm | ca.0,1mm [ ca.0,01 mm *0 » % 0 - .
Volistrahl | Spriihstrahl | Nebelstrahl | optendurenmesser num -
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Das LUF

B B AT R ey

! BUNaTe, o
terstiitzungs-Fahrze

S

Ay

[

Klassischer Feinspriih-
Sprinkler anlage
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Hochdrucknebel (Hi Fog)
mll i . L

Faktor 10 weniger Wassereinsatz! Weimar
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Antikatalyse — Halone

i Flamme
Léschgase
» Trigon 300 (?) » Kohlendioxid Flamme o
> FM 200 (2) > Inergen Halon 1301 — > Br
> Novec 1230 T Alle Substanzen mit * sind Radikale
Antikatalyse Stickeffekt
Umweltschutz- Personenschutz- HBr + OH* » Hzo + Br*
aspekte: aspekte: I
&*0zonschicht £Erstickungs(Ver-
¢ Treibhauseffekt giftungsgefahr) Vernichtung von H* und OH* unter Neubildung von Br*
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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,Halonersatzmittel“

GWB-Faktor

F
H
C : .
Trigon (CHF,) Trigon, FM 200 & Co:
vy Verboten, wegen zu
hohem GWP-Faktor!
C FM 200 (C,HF,) GWP = Global Warming Potential
F (Erderwarmungspotential)
H
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid Cartoon: Enzo © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Der Treibhauseffekt

» Auch Loschgase konnen durch einen hohen GWP-Faktor
den Treibhauseffekt verstarken.

CO,-Anstieg in der
Erdatmosphére

Treibhauseffekt:

Wie im Glashaus

| Beginn des
Industrie-
zeitalters

Vergangenheit Zukunft

Gegenwart

100 i, 5 M 10000 160 Jane 100 200 300

Quelle: www.co2-story.de und www.de.wikipedia.org owid

Antikatalyse - Novec 1230

Summenformel: C¢F,,0

Loéschen durch Warmeentzug (Schwingungen)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Sauerstoffreduktion O,-Gehalt & Hohe

F d A k . 4500 Matterhorn (Sz) 4478 m
euerdrelec Sauerstoffreduktion 4000
(Brandgefahr bei normaler (Erzeugen einer 3840m — 13 %O, GroBglockner (KIT) 3798 m
Umgebungsluft) Schutzatmosphire) 300
a 2500 2700 m — 15 % O, Hoher Dachstein (St) 2995 m
= w0 Obergurg! (T) 1906 m
1750 m — 17 % O,
1500
Heiligenblut (K) 1279 m
Schladming (St) 640 m
500
Graz 353 m
o b——om->21%0,
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Brennbarkeit Fallstudie Serverraum
21— Meeres- Grundprinzip einer Sauerstoffreduktion in
Wl 55 23 g &g = il einem Serverraum!
LS 19 < S w
=
= 18
e _ Zone reduzierten
< 17
& . A A Brandverhaltens () Sauerstoff
2 [ stickstoff
5 15—
5 14 — [ Argon, Kohlen-
Kein selbstandiges dioxid etc.
13 — Brennen mdglich! Umgebungsluft Serverraum
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Sauerstoffreduktion Stickeffekt — Inergen
Brandvermeidung
(passives System)

A

§ Nf %"
FhN
2
- Kohlen-
Brandstoff \ n dloxld (Coz)
Hersteller: Wagner-Group GmbH, Deutschland owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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INERGEN - Verwendung Loschen mit INERGEN

A e 3
Loschmittelleitung Vel i Ublicher Einsatz:
5 / = % INERGEN
8 |- mégl. Lebensgefahr| 100 % INERGEN 50 %
1 m'/Raum-m’
Loschdiise O 7 |- Wirks. Maximum zur 0.-Gehalt der
(4] Atmungssteuerung 80 % INERGEN |Maximale Einatemiuft
=l a0 O_-I:dschkon-
52% Stickstoff = o INERGEN|  [Z""2O"
S 5} Sicherheits-
grenzwert .
a _ Sicher- CO.-Gehalt der
= S . Ausatemiuft
40% Argon 10-13,8 Vol.% 3 : heits- m
S toff F
auersto noch wirksames f9|d Brand i
2 |- Minimum zur Info-Dienst
8% CO 2-5Vol.% CO, AtMUNGSSIBUBIUNG g . TOTAL
2 1 gs- WALTHER
INERGEN T [ 1 0 (e T o T [ONIars
Quelle: Tyco © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid 123746 677 8 9011243141916 1718 19:20:21 Vol.-% 0,
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Nationlbibiothek — Wien
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Zigarre brennt weiter!

=71 =72
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Loschgase (Ubersicht) - Grenzen der Loschgase

‘ @ @ » Vorausloschmittel (Riickziindungen!)
w » Gute Léschwirkung nur in
Lo_sch Chem. Aus- er!(ung ODP- | GWP- geschlossenen Riumen
mittel Formel | legung (NBGS in Vol.-%) | Faktor | Faktor
Trigon CHF, 16,5 % 50 % 1 14.800 » Nicht fiir Brandklasse A und D
FM 200 CHF, | 7587% 9% 1 3.220 Entstehungsbrande!)
Novec1230 1 CifyO | S7% 0% : ! » Physiologische Wirkungen auf den Menschen
Kohlendioxid CO, 35-50 % 5% 0 1
Stickstoff N, 38-40% 43% 0 » Folgeschaden (Kalteschock, Korrosion)
e A %40% . : » Umweltschutz (Ozon, Erderwirmung)
Np(52%) | 38400 | 43%(,CO,Trick¥) 0
Inergen Ar (40 %)
€0, (8%) | NBGS = Niedri h fahrenschwelle (Vol.-? © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Moderne Loschmethoden Wirkung der Loschmittel
) Losch-
» Hi-Fog (Hochdruck-Wassernebel) LOSCHMIT-I:,E,';M,,, et
o 0 Wasser Spriihstrahl
» Novec 1230 (Léschgas durch ,Mikro- Nebelstrahl | A, K
Kiihleffekt") Schaum Mittelschaum S;K
Leichtschaum
» INERGEN (Sauerstoffherabsetzung auf Pulver BC-Pulver i
etwa 12 % mit CO,-Zusatz) D-Pulver s
» OxyRedukt (Sauerstoffherabsetzung Kohlendioxid Schnes s
auf etwa 14 % durch Stickstoff) :\lovec 1230 Loschgas S.A
. nergen Léschgas S
» CAFS (Compressed Air Foam System) 5 2 -
K = Kiihleffekt S = Stickeffekt A = Antikatalyse
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Kein Universal-Loschmittel!

Ende des Vo[;rags

~
il g Der universelle
NS s »Wunderléscher*
o ﬂ’rﬁ . ldsst noch auf sich
T Rg&a‘ warten!

Letzte Uberarbeitung:
Oktober 2024

Cartoon: Meisenberger © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid owid
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