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Ziindquellen exemplarisch Zundquellen
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Wichtige Brandursachen Wichtige Brandursachen (1)
Schweillen, Loten, - SchweiBlen, Loten, ,Feuer- und
Flammen und Schleifen Flammen und Schleifen [GEERINENS

Rauchen und %[ | Lo

ﬁ_ !! offenes Feuer

Brandstiftung

Po
|

Selbstentziindung
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Feuer- und HeiRarbeiten
: 77 owtase

Feuerarbeit

Radius (R) Abstand (A)

Léten, Kleben 2m 2m
Trennschleifen 6m 3,5m

Schweillen 7,5m 4m

Brennschneiden 4m

H kleiner
als2m

Gefahrdungs-
bereich

I
Y Quelle: OTTE M.: s+s Report, 1998.
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Freigabe von Arbeiten

Grundsatzliche Voraussetzungen @"5

» Zeitgerechte Mitteilung an BSB

» Fachkenntnisse der beauftragten Personen
(Gefahren erkennen, erforderliche
SicherheitsmaBnahmen)

» Ortsaugenschein durchfiihren

» Freigabe der Arbeiten (Zustandigkeiten,
MaBnahmen, Arbeitsbereich, Ende der
Freigabe)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Risikoabschatzung ist erforderlich!

Checkliste geman
TRVB 104, Anhang 3

CHEC

Freigabeschein gemaR
TRVB 119

9 10 T |
Freigabeschein Schweiperien
S In 5 Sprachen! -
Schweil-

Wichtig: Die 2. Scite!

» Besichtigung der
Arbeitsstelle

MASSNAHMEN

» Vor der Arbeit

» Wahrend der Arbeit

» Nach der Arbeit

» Im Brandfall (KARL-
Regel)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Schweil-

perle
(bis zu 1.500 °C)

stelle
(bis zu 3.000 °C)

Achtung: Brandgefahr beginnt ab etwa 100 °C!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Brandschutz beachten!

_ | Schutzbrille und
Handschuhe!

Warmeleitung

Feuer-
l6scher!

=4 Wischtuch!

Enzocomics q
owid
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Brennbares wegraumen
oder abdecken!

PR {(;
I'“*‘A' .‘“AL h_ Cartoon: Enzocomics

Cartoon: Enzocomics

Wichtige Brandursachen (2)

Folienschrumpfen
~ Neusiedler (NO) 2001

Rauchen und #A
offenes Feuer ks

..._\"ﬁ
m.l'
1)
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Rauchen & Offenes Feuer

g ,

e - :

e = ) Glut bis zu 650 °C

) , » Flamme
ca. 750 °C

M\

14.11.2024

/ Absolutes
» Schwefelkopf R'auckveréot
Merkregel: Brandgefahr ca. 1.100 °C ist fontra-
bereits ab etwa 100 °C! produktiv!
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid e owid
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Die Brandkatastrophe von Egg

Im Jahre 2008 kam es im
Altenheim Egg, Voralberg, zu
einen Brand mit 12 Toten.

» Es herrschte absolutes Rauch-
verbot!

» — ,,Geheimes“ Rauchen und
unkontrollierte Entsorgung von

i Zigarettenresten.

" » Gravierende feuerpolizeiliche

Méngel fiihrten zu einem

verhangnisvollen Brand.

B » 11 Menschen wurden gerettet! owid

» Im Biiro L

» Im Schlafzimmer™

» In der Werkstatte

» Im Chemieabzug

» Unter der Decke
etc. ©
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Rauche niemals im
Bett, denn die Asche,

die herunter fallt, &=2
konnte Deine
eigene sein!“

Cartoon: Enzocomi:

,Die Geschichte Colrt
dauernd, aber gie findet
keine Schuler!”

Anmerkung: Die drogensuchtige
S, | Dichterin verbrannte in ihrem
Ingeborg Bachmann Appartement in Rom, als sie im

Schriftstellerin i i
(1926.1973) Bett eine Zigarette rauchte.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Sicherheitszigarette Geht sie immer aus?
Vermindertes Ziindpotential
(ab 17. November 2011) Sotbgut Nein, es kommt auf die

Lage (Geometrie) an!

Die Zigaretten
haben Bénder auf
der Innenseite des
Papiers

[uslie/Foto: BAT

N
u

- Ziel der Sicherheitszigarette

groBe €U: ca 30.000 Brande pro Jakr, welche durch
FIamme Zigaretten ete. ausgelist werden
— etwa 1.000 Tote!
.r . Reduktion der
ﬁ&b Toten im EU-
Raum durch
Rauchen in
Die FlammengroRe Kombination mit
hangt von der Lage der Ziindquelle ab Brand um 50 %.
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Zur Abschreckung: Schockbilder

BEISPIEL:

Raucher- Nichtraucher-
lunge lunge
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Ottc: Widetschek raz owid
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Nein — ein Skandal!

31

,Gutes Klima flr
den Feuerteufel*

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

,,Raucherinsel?“ Echte Raucherinseln

33

Gefahrdete Abfallbehalter

14.11.2024

Keine eigenen Rauchtechnisch

Raucherglocken und getrennte Kommuni-
Glaskéfige!“ kationsbereiche!
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Die Realitat

 Brandausbruchs- Blumentopf

stelle im L
Altenheim Egg - :

34
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Sicherheitsbehalter

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Pyrotechnische Artikel

Wh

Magie der

Explosionenl % y

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Leuchtkugeln (div.
Metalle)
Treibladung
(Schwarzpulver)

Seele (Hohlraum)

38

Volksbank Wels 1997/98

GROSSBRAND GEKLART

Signalpatrone
war schuld

Linz. - Die ,Tatwaffe“: zwei
Sternsignalpatronen, die an
sich bei See- oder Bergnot ver-
wendet werden. Der ,Titer“:
ein 19jahriger Bursche. Auf
sein Konto soll der GroBbrand
gehen, bei dem in der Silvester-
nacht die Volksbank Wels (00)
eingeéischert wurde. Schaden:
130 Millionen Schilling.

39

Totale Zerstorung

40

Brennbare Flussigkeiten

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Tatort Kuiche

Sicherheitsinstitut Zirich
it 3 | = I
—_—

Staubablagerungen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Beim Flambieren

Hotel
»international®,
Zurich 1990
(6 Tote)

14.11.2024

Installationsschacht

/%
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Fettbrande Fettexplosion

. I
Die groRte Gefahr! =

Daher: Nie mit Wasser!

o

- 1.700 Lit
[% l:> W3 sserdarlnrf

1 Liter 100 Grad
Wasser Celsius

280 Grad
Celsius

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Ich sage nur ejns

o
‘/t- \hr—" B
' &\";"
B O
Der, Haufen
» Hohe Temperatur (ca. 280 °C) » Deckel auf den Topf! . > /
» Brandausbreitungsgefahr! » Kein Wasser! ; mu weg !

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Verletzter Ambros Technische Gase

Ambros mit schweren
Brandwundenim AKH

Austropopper wollte Aste mit Benzin abheizen.
Verbrennungen im Gesicht und an den Armen.

owid

Unter Druck
geloste Gase

Losung in Fliissig-
keiten (k. Druck)

Verdichtete
Gase

Verfliissigte
Gase

durch Druck bzw.
tiefe Temperatur

» Wasserstoff » Propan » Acetylen

» Methan ) Butan in Aceton

» Sauerstoff » Ammoniak » Ammoniak

» Stickstoff » Kohlendioxid in Wasser
» Ethylen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Reisig (Gewichtsabnahme)

Erdgas-Expllo
Wien/Simmering |
T ] -

=S

Gewicht von Reisig-

zweigen (%) »

-
o
o

©
o

3
(=

-~
o

60

.

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Trocknungsdauer (Tage) »

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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bis 500 °C
(einige Zentimeter
liber der Kerze)

Christbaum-
kerze

Wunder-

bis 1.100 °C R

© by Univ.-Lektor OSR Dr. Otto Widetschek owid
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Es ist vollbracht! Christbaumbrand (Film)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Adventkranz

Nie ohne Aufsicht!

Die 1. Kerze ist
der Tater!

www,pinterest.com

Gedenkkerzen

Zwei Grundregeln:

» Unbrennbare
Auffangtasse!

» Nie unbeaufsichtigt
lassen!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Wichtige Brandursachen (3) Elektrischer Strom

7 e

Uberlastung | %

Yl Mechanische
J Beschéadigung

Kabelbruch

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Cartoon: Enzocomics

e

Quelle: Sicherheitsinstitut, Zirich Quelle: Sicherheitsinstitut, Ziirich
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Elektrobrande (1) Elektrobrande (2)

Elektrische Gerate, die Abwarme erzeugen Elektrische Leitungen und Betriebsmittel
x _'F'i = S

Leitungsiiberlastung
Thermische Zerstorung (Uberstrom)

Isolationsfehler
verursacht durch Nageleinschlag

Kontaktfehler durch lockere
_ Klemme an einem Stecker

Quelle: F. Nechutny, Aprilsymposion 2013, Graz owid Quelle: F. Nechutny, Aprilsymposion 2013, Graz owid
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Lampen bei brennbarem Material

12
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Joul’'sche Warme Beispiel: Kabelrolle

Normale Uberhohte
Stromstérke Leitungsdraht Stromstarke

vergrofRert

Elektronen im Inneren

q ‘ : :
Q-.@ Stromkabel @
OQO (Leitungsdréhte OQO Warme kann nicht abgefiihrt werden — Warmestau —
9 Sy o — Temperaturerhohung (Vant Hoff sche Regel)
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Beispiel: Heizdecke

Zusammengelegt
unter Spannung

So klein fangt es an!
Hier kann man z. B. mit stationaren Gaslosch-
anlagen den Brandschutz gewahrleisten!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Li-lonen-Zelle (Schema)

E-Gerate sind Brandstifter!

Anode Kathode
LEGENDE:
Separator » Anode: Metalloxide mit
1 eingelagerten Li-lonen
Li-lon [ —2tadens (hier Kobalt-Oxid)
1 » Kathode: Grafit mit Li-
: lonen
LiCoO,  Li-Grafit » Separator: Kunststoff-
e Folie (PE, PP etc.)
! aG€N_1) ijon] > Elektrolyt: Wasserfreies
Elektrolyt- Losungsmittel mit
Lithium-lonen- 0 ) i
Bt lésung 9uid) fluorhaltigen Salzen
"o by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Lithium-lonen-Batterie Brandverhalten Li-Batterie

Schematische Darstellung

Pluspol Mikro-

Batterie Separatc
k _ _— ({(unsmofﬂl

Kathode
(Lithium) |

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

79 80

Gefahrlicher E-Schrott VoIIbrand und Flash

GroBbrand Fa. Saubermacher
> 4. Juni 2014 Unterpremstatten

» 600 m? groRe Lagerhalle

» Schaden etwa 8 Mio EUR

» Elektrische Ursache

Sicherheitsinstitut 600
Ziirich

» Kaffeemaschine
» Tauchsieder
» Heizstrahler

500

400 ‘3

300

Temperatur in °C

200

100

Kochplatte, 500 °C
Ceran - schnell, 420 °C
Ceran - klein, 380 °C

O
o
[=]
©
Lo
g
=
<
=
=
7]
=]
(7]
T

© by Dr_Offg Widetschek Gra
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Zundquelle ,,Gluhbirne“

Das war ein Fernseher!

Flachbildschirme

Riickholaktion von
1,6 Millionen Sony ‘ .

Bravia-Fernsehern 80 oc

wegen Brandgefahr

owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Elektrostatik

Unangenehm|
fiir die Augen|

87

»,Die Haare zu Berge
stehen lassen!“

= Ny s EQ -
".Explosion Fa. Lyocell (Kunstfaser) —
» 23. Oktober 2003 Heiligenkreuz (B)
= » 52 m hoher Produktionsturm
_ b Zersetzung eines Losungsmittels
= Ursache: Vermutlich Elektrostatlsche
Aufladung“\

Bild: Ewald Schnecker .

15



Zerstorungen

e e —

Bild: Ewald Schnecker

Funkeninduktor

Durch Reibung zwi-
schen zwei Flachen
wird statische Elektri-
zitat (Ladung) erzeugt.

ca.2cm
(20.000 Volt)
—;

» Funken werden
gebildet (Durch-
bruchspannung in
Luft: etwa
1.000 Volt/mm.

Versuche:

» Benzin und Aceton
brennen!

» Alkohol und Diesel nicht!

Ladun- Fliissig- SR LZ‘:‘,',"'
gen Schuh- Lt

14.11.2024

Statische Aufladungen

Teppich Flussigkeiten

Nicht geerdete Leitung

Spriithen
nicht geer- Ladun-
dete Diise gen

Flussig-
keit

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Aufladung!

I Potential-
~ L 7 ausgleich

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid Cartoon: Enzocomics
93
FaR-
[y pumpe
Erd- f
leiter
Umfiill- Diverse
behalter Erdungs-
‘ materialien
Brennbare fur die
Flissigeit Feuerwehr
(www.hk-
erdung.de)
-
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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96
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Elektrostatisch gefahrdete
Bauelemente (EN 100 015)

Antistatisches Schuhwerk
benutzen (EN I1SO 7010)

Zwei Grundkriterien:

1. Schuhwerk muss Ladungen
ableiten konnen!

2. Boden im Betrieb muss leitend sein!
I ———

97 o | 98 T |
Erdung von Menschen Blitze: Elektr. Kraftmeier
Keine Aufladung gl

— Funken!

| Schuhe und/oder
Boden nicht
leitend!

\ Schuhe und
Boden

Ladungen Ladungen
flieRen ab! flieRen nicht ab!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Spielerisches Experiment

1752

Drachen-
Versuch von
Benjamin
Franklin

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Stromstarken bis
100.000 Ampere *

Millionenfacher

Todessg*

100

Faraday scher Kafig

102
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Brand durch _Schaden durch AuBerer Blitzschutz Innerer Blitzschutz
ziindenden Blitz Uberspannungen (Blitzschutzanlage) (Uberspannungen)

owid owid
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Wichtige Brandursachen (4) Brandstiftung

Brandstiftung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid Quelle: www.nw-news.de

105 106

Am Arbeitsplatz

BRANDSTIFTUNG EINFACH BRANDSTIFTUNG SCHWIERIG

107 108
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e e ~

Leiner, St. P6Iten Moderner Vandallsmus

1‘ .— Wellier

4
Phosphor | )

MuIItrennung und Brandschutz

109 110

Selbstentziindung
Definition: _
Spontane Entziindung brennbarer a i
Materialien, d. h. ohne Einwirkung -
einer duBeren Ziindquelle.
Ziindung
Zwei Voraussetzungen: von Innen!
» Selbstzersetzung des Materials
: bei Umgebungstemperatur
\ Selbstentziindung § » Warmestau
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Phanomene Fallstudie Lagertank
e — _

Selbstentziindung  Brand im Bereich des Man

. . ' Revision befindlichen Lz
Biologische Sy oy

Phinomene “Gefahrstoffe:
(Mikroorganismen) ) Losemlttél

Physikalisch-
chemische
Phanomene

; Heuselbst
Braunkohle enzijndung =

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Arbeitsprozesse

Tankboden ...

Gefahrstoff-Behalter

Schleifen Saugen Reinigen

Staubproduktion Aceton & Textil
(InhaltsstOffe konnen (+ staubreste)
katalytisch wirksam werden!
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Vermutliche Brandursache Begunstigung

Neigung zur Selbstentziindung ist abhéngig von...

Plastik-Sack Putzlappen mit
(60 Liter) Aceton getrankt
(mit Schleifstaub

verunreinigt!)

Sellst- ; ... Verunreinigung
entzundung! /... Temperatur LEEIURELS
Wirkung)
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Grundlagen Praxis: Olgetranktes Tuch!
Bereich der e A
4 . Wichtig: Ol
= U S BT e Selbstentziindun )
B e . zersetat sich
2 Q; = Entstehende Warme bei Glimmbrand @ Und glbt
Warmstau (Van't Hoff) . |
(¢} T, = Beginn der Selbstent- QA (Selbstent- Enel‘gle ab!
ziindun .
8 ¢ T, ziindung)
5 Stabiler
g Zustand . )
£ T, Olgetranktes Wirmestau
= Tuch durch Abfall
Temperatur T (° C) »
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
119 120
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Putzlappen Eigener Behalter

» Unbrennbar
» SelbstschlieBend

» nur fiir Putz-
tiicher ver-
wenden!

Foto: BF Grag

121 122

Ml © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Selbstentziundung (Film)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Totale Zerstorung

Brandursache:
Olgetrankter
Putzlappen

125 126
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Planzliche Tierische Gesattigte Fettsauren: El: El: g g
z.B. Stearinsaure C,;H;,COOH emO=OU=C=0=0"
Fette Fette (in tierischen Fetter11; * |:| |_'| |:|
8
Ungesattigte Fettsauren: l:' l:' ':l
2.B. Oleinséure C,;H,;,COOH ---=C=C3C=0-OH
N\ (im Olivenél) |!| §
Instabile
Olivend! Schmalz mm) Wirme wird freil Doppelbindung
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Selbstentziindung (Textilien) Selbsterhitzung (Heu)
400 -
N Faktor 1 Faktor 2
c Ziindtemperatur von Textilien Z= | o n
5 p : :
E 4 E ¥ g a2
2 : ' : i N
g : ' i e e 1 N
= Hohe Schichtung | Zu groRe Feuchte
» starke Pressung » ,,Ubergirung”
» Warmestau
Zeit in Stunden »
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Selbsterhitzung

Chemische Effekte
Exotherme chem.
Reaktionen
Biologische Effekte
% Meso- und thermophile
: : ﬁ'?s))e Bakterien
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Letzte Anderung:
Oktober 2024

owid
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