Brandschutzforum Austria

wissen von Holz nur,
dass es brennt!

||mlgslll|9 Die meisten Menschen

?

von Holz

© Univ.-Lektor Dr. Otto Widetschek, KFU Graz

bis zur Bahre! ‘

© by Dr. Otto Widetschek owid
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GrofRe von Baumen

Mammutbaum: 112 Meter!
(Gewicht: ca. 1,3 Millionen kg)

Wie funktioniert ein Baum?
)+ Wasserkreislauf

! + Atmung iiber Blatter

e (Fotosynthese)

% ° Humifizierung (Bakterien
erzeugen Stickstoff und andere
Nahrstoffe aus Laubabfall)

© by Dr. Otto Widetschek owid

Wasserkreislauf

 Kapillarwirkung Spaltéffungen in den
« Transpirationssog

(Atmung* Giber Bléttern und Nadeln
Lsieed (Wasser- und Gasaustausch)

Ezuel\e. proHolz © by Dr. Otto Widetschek owid
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Fotosynthese
12H,0 + 6 CO, +h.v — CH,,0, + 60, + 6 H,0
Wasser Kohlen- Licht Zucker Sauer- Wasser,
(Boden) dioxid Wirme (Glukose) stoff (Dampf)

8 fsaserstom
el Wasser)

Fotosynthese:
Wasser und Kohlendioxid wird

unter Sonneneinwirkung in Zucker,
Sauerstoff und Wasserdampf
umgewandelt!

Wasser und Nanrstofte

Quelle: proHolz © by Dr. Otto Widetschek owid
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Mikroorganismen

Bakterien und Pilze zersetzen das Laub und verbessern durch
Recycling von Nahrstoffen die Bodenfruchtbarkeit(Stickstoff,
(Ammonium, Kohlendioxid, Mineralstoffe, Wasser etc.)

owid

Me. Shirvani © by Dr. Otto Widetschek
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i . Turbobiume:
PLASTIKERESSER A « Synthetische Biologie
UND TURRCRAUME * Hybridpappeln (besitzen Gene
von Kiirbissen und Algen, damit

sie schneller wachsen!)
* Bis zu 10facher CO,-Bindung)

Quelle: Shirvani © by Dr. Otto Widetschek owid
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OIB-Richtlinie 2015

Bauwerke aus

Holz sind bis zu

6 Geschossen
moglich!

Aber auch dariiber
(siehe ,,HoHo")!
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Holz- Hochhauser

Das bis vor Ku'rJzem grofRte HIz-
—+ Hochhaus in Osterreich befand sich in
.. Dornbirn (8 Geschosse, 27 m Hohe)

§ o : Tl

Wiener Seestadt
WeltgroRtes Hochhaus aus Holz

» 24 Stockwerke

» 84 m Hohe

» Nutzflache: 25.000 m?

» Restaurant, Hotel, Apartments,
Biiroflachen, Wellness- und
Gesundheitsbereich

» 65 Mio EUR Investition

» Kleine Brandabschnitte

_ » Holz-Beton-Hybridbauweise
-~ ) » Vollsprinklerung, BMA, DBA etc.

QuellemWikipedia (HoHo, Janner 2020) owid

Holz ,,elementar*

49 — 50 % Kohlenstoff
43 -45Y% Sauerstoff -
6 % Wasserstoff

Geringe Mengen von Stickstoff,

v v v Vv

Kalium, Kalzium, Phosphor, Natrium,
Magnesium, Schwefel und weitere
Elemente

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Grobe Schatzung!

> 65 % Zellulose und dhnliches

» 30 % Lignin (Aromat)

» 2,5% Harze

» 1,0 % mineralische Anteile, die bel der
Verbrennung zuriickbleiben = '

Praxis:

» Vollholz :

» Bretterschichtholz (Verleimung) :

© by Dr. Otto Widetschek owid
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Zellulose-Molekiil (C4Hy05)
Famwrenrs

3 ¢ Molekil:
\ 2 * 6 C-Atome
H-Atome

* 5 0-Atome

14

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Brandverhalten von Holz...

...in 5 Phasen

300 °C Aus-
trocknung

200 °C

Beginn der

Pyrolyse
100 °C
Pyro-
lyse
Zeit »
Quelle: Hartl, PRO HOLZ © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
16
Zundpunkt von Holz
> Riister
» Esche
» Buche
» Fichte, deutsche .... 270 °C
[ [-Y: | QO
» NuBbaum, amerik. ............ 290 °C
> Eiche......ccovviinvienniniiininnns 300 °C
Quelle: JENTZSCH © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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EURO-Scheine

Zellulose

/A ZIGARETTE

» Glut bis zu 650 °C
» Flamme bis 750 °C

STREICHHOLZ

Zundpunkt: » Flamme ca. 750 °C

~ 170 °C
» Schwefelkopf ca. 1.100 °C

© by Univ.-Lektor Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Rauchgase (Studie)

Analyse eines Sperrholz-Abbrandes in Luft
bei 550 °C

17 % Kohlendioxid (CO,)
4 % Kohlenmonoxid (CO)
3 % Sauerstoff (0,)

2,5 % Ethylen (C,H,)

1 % Methan (CH,)

kl. Mengen Stickstoff (N,)
Spuren von Benzol (C¢H;)
und Toluol (CgH;CH,)

Quelle: Schriesheim © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Temperatur im Holzpfeiler

ETK = Einheitstemperaturkurve
" °C
Querschnitt Mess-
= ETK
280/280 | | Stellen _7’
800 —— L~ /7
Nummer Holziber- / S
der Mess-  deckung 600
stelle in mm 1
1 15 400
2 40
3 70
4 140 200 / 2
)
5 50 ‘/ - 3
6 22 0 4
0 10 20 30 40 50 min
Quelle: Kordina, Meyer-Ottens © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
20
Abbrand von Holz
Charakteristischer

Abbrand

Kohleschicht

Pyrolyse-
schicht

unversehrtes
Holz

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid




Mehrteilige Holzstutze

Abbrand (3

=)

O

Quelle: Hartl, PRO HOLZ © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Holz ist relativ stabil ...

© by Dr. Otto Widetschek

© by Dp. Otto Widetsehek




Achtung bei Verbindungen

die Warme

Stahlpratze montiert

Unsichere
Verbindung

© by Dr. Otto Widetschek

Holzverbindung (Stahl)

NaRfeld-Robinsonclub

Ungeschiitzte
Verbindung

© by Dr. Otto Widetschek = } "
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Holz — Stahl — Beton

I Ungeschiitzte g
Verbindung

© by Dr. Otto WiieHhic
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Kein Eintrag
von Feuer

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Abbrand von Eichenholz
60
|
\
I EINTYY
20
mm /
0 min 20 40 60 80 [FJ100
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Holzarten (Abbrand)

b Eiche ...coverrvecieeeerineeen, 0,5 mm/min
» Fichte, harte
Holzfaserplatten .............. 0,65 mm/min

» Holzspanplatten
(600-700 kg/m?),
Sperrplatten aus

Rotbuche und Fichte ......0,8 mm/min
» Porése Holzfaser-
platten .......cccceccvvcrrcennee. 2,0 mm/min
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Zundpunkterniedrigung

400

-C B\ zincs Ziindpunkt-

el | Aorénistit v erniedrigung

200 ~ Karl KORDINA
160 <€F-Ngrerrrnnnnnrer L
120 <«§-----oo7 - .

18%0‘ .................. VOittO VIRT ALA == l

0 20 40 60 so [y 100
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Therme Loipersdorf
Totalbrand
vom 24.09.1983

[\l ca. 500 Mio. Schil-
ling Schaden

Brand-

ausbruch

Hotel
STOISER

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Alarmierung

» 22.20 Uhr: Brandentdeckung .I.

» 22.35 Uhr: Alarmierung der FF Fiirsten-
feld liber DKM und Telefon, Haussirene

» 22.36 Uhr: Uhr Automatische BMA spricht an
» 22.38 Uhr: KDO, TLF Fiirstenfeld riicken aus
» 22.48 Uhr: KDO kommt an

» 22.53 Uhr: TLF kommt an (Brand bereits in der
Dachkonstruktion!)

» 22.57 Uhr: Bekampfung des Fassaden- und
Dachbrandes von auRen, Alarmierung

weiterer Wehren
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Loipersdorf, Zerstorung

*/

% £

#| Brandausbruch |
= ©
y Frs A

i3

Brand nach ca. 4 Stunden

Totalbrand um
Mitternacht

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Brandursache: Saunaofen

Blocksauna

FSENSSSSSSNNS

Saunaofen
(18 kW)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

37

Brandursache: Warmestau

zus. Warme-
diammung ¢

{ / J

Y SSSSSSSESN

Saunaofen
(18 kW)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Dauer-Temperaturmessungen erbrachten
in der Holzverschalung etwa 83 °C

e

Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Brand ab 120 °C ?

Erkenntnisse von KORDINA wurden beim Gutachten verwendet!
400

0 20 40 60 80 . 100

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Brandubergriff

Thermenhalle

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

)

‘ © by Dr. Otto Widetschek, Graz




,Flammendurchbruch®

© by D[ Otto Widetschek, Graz:

,,Kaineffekt“ R

T

=
2 by Dr. leﬁ!schek I\
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Zwischendecke

Der Brand konnte
sich (wegen
fehlender
Brandschiirzen)
ungehindert in der
Zwischendecke

ausbreiten!

© by Dr. Otto Widetschek owid
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ssive Zerstorungen

©.by Dr-OttoWidetschel .

47

© by, Dr-‘Otto Widetsohek -Giaz
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Holz in

1

allen Variationen

A

Besichtigung der
Brandruine

© by Dr. Otto Widetschek, Graz-
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Loipersdorf Il
y l’ Brand-

abschnitte

© by Dr. Otto Widetschek

Brandschiirzen

- © by Dr. Otto Widetschek
NIk .2=a. ‘.

Nassfeld, Robinsonclub
1998

® Brand im
Dachstuhl

18



Flucht aus dem Speiseraum

© by Dr. Otto Widetschek

i Nassfeld, : »Keine
Karnten i <WFSEEete Barrieren“ fiir
o { den Brand!

~©by Dr. Otto Widetschek ~*
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Brennbare Fassade

Unverbranntes
Fassaden-
material

o
- | v
b ; 5
i e S
= N L r
© by D& Widetschek

* Brandaus- §
bruch

20



Hotelbar

AN )
if N

Getra

© by Dr. Otto Widetschek

Brandursache: Offener Kamin

Schlecht
| verlegter

~ Rauchfang im
" Bereich des
Dachstuhls

owid

Reihenhauser

© by Dr. Otto Widetschek

21



Wohnhaus
] - W § s

FE

22



Neue Bauweisen
Holz in allen Warmedamm-
Variationen verbundsysteme

B y
- WP iy
- -

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Passivhaus

Der Begriff Passivhaus beschreibt einen
bestimmten Energiestandard eines Gebaudes.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Keine Heizungsanlage mehr!

Ein Passivhaus ist so gut wirmegedimmt,
dass es keine Heizungsanlage im
herkémmlichen Sinn mehr benétigt.
Der Heizenergiebedarf wird zu groBen Teilen
aus Warmegewinnen

» durch Sonneneinstrahlung,

» der Abwarme von Personen,ind

» der Abwarme von technischen
Geraten gedeckt.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Folie 69

ow1 Otto Widetschek; 11.11.2020



Grundlegende Effekte

,Superwarmedam-

A
Lemiisd mung“ (Isolierstoffe)

e

7(_“ lh ,Komfortliiftung“
— = — (opt. Innenklima)

12 ,Warmeschutzver-
[ glasung“ (Sonne)

| = I
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Passivhaus — Grundlagen

Solarkollektoren
(optional)

Superwédrme-
dammung

3-Schei [~

ben- frische
Waérme- AuBenluft
schutz- - £

Vergla-

sun
W I Fortluft

o
N
=
ELY
i >
g
] c
=

=

Zh

S L T
Komfortliiftung mit-

Warmeriickgewinnung
| |

Erdwarmetauscher (optional)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Gefahr des Vertragens von Brandrauch

© by Dr. Otto Widetschek




Problenzonen

Schwachstellen ==) Brandausbreitung
(exemplarisch)

Fuge

73 o |
Innenwandanschluss (1)

Grundriss

Wandelement 1

Messkanal

Wandelement 2

i

Feuer
74 o |
Innenwandanschluss (2)
Grundriss Kein Rauch-

' durchtritt
Fuge

Messkanal

Komprimierter Einbau eines
2 cm dicken Streifens aus

Faserdammstoffen
(Schmelzpunkt > 1000 °C)

fi Wandelement 2

Feuer

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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» Superwarmedammung (Beispiel)

Tragende Elemente aus Holz
brennbar

| i
Dimmaterial M

meist brennbar

Verkleidung

aus Holz
brennbar

125

owid

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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=\, = T ool AN

_“_ ‘.- Isollerstoff

©-by Dr. Ondg{\(ldetschek
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Wieder Polystyrol!

T ey

&
s
‘q
- F
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|

£

£

i

W
a8

e
[

© by Dr. Otto Widetschek

Sandwichwande

Lagerhalle 2022 Wari“‘dlflsolli%rung
Graz Polyarethan

© by Dr. Otto \Widieisehek
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Chinesisches Sprichwort

»Man soll Feuer
nicht in Papier
einwickeln!*

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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82
Holz- und Massivbau

Quelle: SCHNEIDER und OSWALD, TU Wien

4 ETK Kurve nach ONORM

I

E Holzbauweise
E Massivbauweise

Brandraumtemperatur T [°C]

Branddauer t [m

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Graz:
Fiinf Heimrauchmelder waren im Kasten!

© by Dr..Otte Widetschek.
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2010: Holzriegelbau “_
Salzburg-Schallmoos

© by Dr. Otto Widetschek

Brandausbruch am Balkon

Dachbrand

Geféhrliche Brandbekdmpfung

© by Dr. Otto Widetschek
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Von den Branden in den Wanden
Salzburg 2010

Versteckte Brande
Ausbreltung in Hohlraumen

© by Dr. Otto Widetschel

Schadenshohe — Vergleich

Massivbauweise: ca. € 12.500,-/m?
Holzbauwelse ca € 25.000,-/m2

Etwa 75 % aller in HoIz errlchteten
Gebaude sind der Bauartklasse lll
zugeordnet.

» 200 % mehr an Pramie !l

© by Dr. Otto Widetschek




Kein ,,versteckter Brand!“

Grundsatz: Kein Brand innerhalb der
Holzbauteile!!!

Nur so konnen unentdeckte Brandherde im
Inneren der Bauteile und ein Nachbrennen der
Konstruktion nach dem Abriicken de
Feuerwehr mit eventuellem
Tragfahigkeitsverlust
ausgeschlossen werden.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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St. Polten, Wohnhaus (2017)

Fassadenbrand
Polystyrol

Loschvorgang mit
Wasserschaden

— Evakuierung aller
Bewohner

Styroporfassade
(Brandausbreitung)

NﬁN t Mﬁllto_nne -
.dl (Brandstiftung) © by Dr. Otto Widetschek, Graz

Trugerische Argumente?

» Niemand hélt sich bei einem Brand in einem
Haus 30 Minuten lang auf!

» Wenn ein Haus komplett abbrennt, kann es
dem Besitzer egal sein, ob es aus Holz oder
Stein gebaut war!

» Beim Massivhaus bleibt eine Gebaudehiille
zuriick, die dann abgerissen werden muss!

» Beim Fertigteilhaus bleibt nach einem Brand
nicht mehr viel lbrig, so dass die Kosten fir
die Entsorgung viel geringer sind als bei einer
Massivbauweise!

» Kommt das Einweghaus?

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

93



Wohnqualitat?

,Hasenstall-
architektur!“

Belichtung?

Biologisches Bauen...

y
L "'
© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Wi owid
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Die Feuerwehr muss
schneller werden,
wenn sie loschen will !

96
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Zweiter Rettungsweg?

' Ach Batman
ist machtlos!

Praktische Brandbekampfung

Das ist zu
spat!!!

© by Dr. Otto Widetschek

gﬁ@hﬂ ..muss

man schiitzen!

"0’1 ..kann

man berechnen!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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,»ES gibt weder

noch
Materialien,

sondern nur
eingesetzte!*

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Ende des Vortrags

Letzte Uberarbeitung:
September 2024

owid
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