Brandschutzforum Austria Feuer & Rauch ...

g ,,Man kann kein Feuer so tief am
Ilnl‘lﬂslm Boden machen, es schldgt der

Rauch in die Hohe!“.

Alter Spruch.

.. gehoren zusammen!
(,,Kein Rauch ohne Feuer!*)
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Fall 1: Laborbrand Uni Graz
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Fall 2: Bibliotheksbrand wu-wien
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Feuer und Rauch

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Unterschatzter Brandrauch

» Toxizitat

1kg » m*?

» Aggressivitat
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

» Quantitat

» Brennbarkeit

,Gastauchen*

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Auf einem Auge blind!

»Feuer- und
Rauchauge*

Rauchwalzeneffekt

HeiRe Brandgase » Auftrieb
» Horizontale Ausbreitung
» Abkiihlung » Verwirbelung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Rauchausbreitung
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Fehlender

/' Atemschutz
: 5‘_ Pag

FIRE TEST 1
malfunction ‘
in ventilation control S

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Brandverlauf und Rauch

—_— : 1 Brandentstehung Vollbrand
Riesiger Gigantische Tempe-
Heizwert Rauchent- Rauch-

(entspricht wicklung dichte
100.000 |

| ,Heizol“ 1)
.- " /’\
Dachbrand
(10.000 m?)

Temperatur

>
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

15 16

...des Brandrauches

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Angereicherte . -
Luft mit Erstlckenq wir-
0, bzw. CO, kende Gifte
.......... —
E Reiz- und
3 Atzgifte
23
[~
:2 Blut- und
5 Nervengifte
N
o ili .1 Atemgifte
Gewebe
© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Relative Rauchent- Verbrennungs-
wicklung pro Minute produkte
1 Polyvinylchlorid

g Salzsiure

Polyurethan g Blausiure
mmd Schwefel-
dioxid

Polyamid —>P:Ni0110)11F1'S

Gummi

Polyethylen
Holz

Kohlenmonoxid,
Kohlendioxid, Ruf§

Wasserdampf etc.
© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Vergiftungsgefahr
vor allem durch
Kohlenmonoxid

Aerosole

Furane PaniKQGfahr
durch

Kontaminations-
gefahr durch

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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_ERP |
Hellrote Verfarbung durch Absinken des
Blutes in den GefidRen aufgrund der
Schwerkra

T
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ki;chrté Farbung weist
~_auf CO-Vergiftung hin!

owid

Was sind Langzeitgifte?

ULTRAGIFTE

Furane und Dioxine

a Beispiel: Benzo-a-pyren
2
H H
5
H
10 H
2
0 Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK)
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Toxizitat (PCDD, PCDF)

System der toxischen Aquivalente (TE):

 23,78TetraCDD  2378-TetraCDF
XY X
@_‘@ @@

Seveso-Dioxin

|
2, 3,7, 8 Tetrachlor-
Dibenzo-Dioxin
(2,3,7,8-TCDD

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Langzeit-
gifte |
(im RuB) '

Gott schuf
91 Elemente, der
Mensch mehr als
ein Dutzend und
der Teufel eines:
das Chlor!

Quelle: Enzocomics
=

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetsc
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Brandtote

Fallstudie: MGM Grand Hotel
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Rau-chausbeitung iiber -

Brandbelastung

Hohe Brand-
belastung .

Temperaturen zwischen
700 und 800 °C

| ,l!\

Brandaus-
breitung

Teppichboden
(leicht brennbar)
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Leichenbergung (2) Schiebeleiter im Einsatz
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Menschenrettung

Unvollkommene Verbrennung
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» 24 Rauchgasopfer
| Starke und fette
» 1 Fenstersprung RuBablagerungen




Quantitat...

...des Brandrauches

Verzogenes
Turblatt

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

44

Hart-PVC Rauchentwicklung
Spanplatte von 1 kg

Birkenholz Probenmaterial
Polypropylen

Zellulosepapier

Weichschaum aus PE, PU oder PVC

Schaumgummi

&
al

Flughafen Heiza' . . . : . >
Diisseldorf 1986 0 05 10 15 20 25xtowom

' © by Dr. Otto Widetschek, Graz 4 © by Dr. Otto Widetschek, Graz
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: ... auch Blau-
. saure (HCN)
wirdr frg'
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etwa 22.000 m?
Rauch: Verqualmung
von ca. 30 Ein-
familienhdusern

...des Brandrauches

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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PImrs Hochhaus
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" | Kunststoffbrand

; (Synthetics) ‘
3 o RV SRR 3
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Steyr Daimler Puch
~

Flash over — Montevideo

Phanomen ,,Flash over*

dancing angels RAUCH

> 50C

Riickstrahlung

l"l’l‘*

Entziindung von Ein-
richtungsgegenstanden

Nur teilweis
thermisch
aufbereitete
Rauchgase

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Kohlenstoff (C)

Kohlenstoff (C) H
besitzt
4 ,,Arme*

H

Methan CH,
© by Dr. Otto Widetcek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Kohlenwasserstoffe (KW) »Molekulbruch
HHHHHHHHHHHH
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. Kettenformige H= 0= 0= 0= 0= 0= 0= 0~ 6= 0~ 0= 0= O—H
USRSV EE S (aliphatische) KW HHHHHHHHHHHH
H H HH . . -
Brennbarkeit wird groRer!
H
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C
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H=CQ _C—H (aromatische) KW -0 o 666 -0 N
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Kings Cross, London

{ Faktor Geometrie ._‘j;' o™ L.l
&= . T S
" (Kamineffekt) | .= _§
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Backdraft: Die Bestie im Kafig

Brennbare Rauchgase in einem
geschlossenen Raum

“.-l"
(Sauerstoffmangel!)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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,Backdraft“ — Realistische Filmszene

owid

Schematische Darstellung
Feuschutz-
abschluss

Mittel-
station

62

In den
Rauch

Kaprun 2000, 155 Tote

Station
Alpin-
center

spritzen!!!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Aggressivitat...

...des Brandrauches

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Katalytischer Vorgang

Flughafen Dusseldorf

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

2HCI+Fe » FeCl,+H,

FeCl,+H,0 » FeO +2 HCI

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Paplerfabrlk Leykam

Chloridschaden

ca.1 Liter
% Salzsaure

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Historischer Kabelbrand

Kunststoff-

1 &,’ ; erzeugung

o SRl o Wien 1971

Quelle: BF Wien
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Atemluftflaschen

Gefahrliche
PreBluftatmer! |
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Metall- @ 5
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Mikroskopische
Aufnahme

Korrosionsschaden

74
Konsequenz

\—» Der Rauch muss raus! \

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Betriebe (Hallen etc.) RWA-Anlagen (Schema)

Verqualmungsbild ohne RWA¥*)

*) RWA = Rauch- und Warmeabzugs-Anlage

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Verqualmungsbild mit RWA

Offenbare Rauchabzugséffnungen

Automatische BraAndmeIder
Rauchschiirze

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Hochbauten

GK 2 bis 5 (FN bis 22 m) Hochhauser (FN ab 22 m)
Rauchabzugs- Druckbeluftungs-
anlagen (RA) anlagen (DBA)
1l st
Rauch:|
g_lia
%
‘h
M ..
Letzte Uberarbeitung:
i August 2023
= Zuluft 3 Zuluft
RAM =
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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