Brandschutzforum Austria

Corona & Wasser

"nrlgSll“g = t’c;TIZtSiE[)rtl)El::]e!i‘ Kann man Corona wegwaschen?

US-Brandschutz-
philosophie

Automatische Léschanlagen
Aufbau & Wirkungsweise

© Univ.-Lektor Dr. Otto Widetschek, KFU Graz

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Automatische Loschanlagen

Feuer ware ein probates Mittel!
(Temperaturen uber 70 °C)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Wasserloschanlagen

» Sprinkleranlagen (SPA) und
Erweiterte Automatische Loschhilfe-
anlagen (EAL), TRVB 127 S

» Schaumldschanlagen, TRVB 145 S

» Feinsprihanlagen, TRVB 146 S

» Spruhwasseranlagen, TRVB 147 S

» Funkenldschanlagen, TRVB 103 S

Gasloschanlagen
» Gasldschanlagen, TRVB 152 S
» Sauerstoffreduktionsanlagen (SRA), TRVB 155 S

Einsatzgebiet:

» In feuergefdhrdeten Anlagen (mit hohen
Brandlasten)

» Bei rascher Brandausbreitung

» In unzugénglichen Bereichen (Hochregale, ..)

Vorteil:
» Gleichzeitiges Loschen und Melden

Wichtigste Léschanlagen: Sprinkleranlagen!

) Aufgabe: Entstehungsbrande unter Kontrolle zu
Pulverléschanlagen, TRvB 153 S, geplant halten (I6schen?!)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid




Schutzarten

|
Gebaudeschutz
(Vollschutz)

Raumschutz (einzelne
Brandabschnitte)

SuS » Revision:
Objektschutz » Wasserloschanlagen, jahrlich
(Einrichtungen) » Gas-, Pulverldschanlagen,
owid | 2-jghrlich
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Abnahme — Wartung — Revision

» Abnahme: nach Installation durch
staatlich akkreditierte Priifstelle

» Wartung: jahrlich durch Fach- |/
firma (Verbrauchsteile) ‘

Philosophie

Vermeidung einer Iérandausbritung 1

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Sprinkler (Historisch)

» Anfang 19. Jhdt.: Brandkatastrophen in amerika-
nischen Textilbetrieben

» 1812: Sir William Congreve (GB) — Patent tiber
erste manuelle Sprinkleranlage (perforierte
Rohre)

» 1874: Henry S. Parmalee (USA) er- g
findet den Sprinklerkopf mit | g
Schmelzlot |

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Sprinkler (Definition)

Sprinkler (von sprinkle, engl. Versprengen) ist ein
Uberbegriff fiir Beregnungsanlagen. Man
unterscheidet:

» Einen einzelnen Kopf einer
Sprinkleranlage fur
Brandschutzzwecke

» Sprinkler (Bereghung) zum
Feuchthalten von Vegetation

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Sprinkler (USA)

Typisch amerikanische
Sprinkleranlage

Ein Holzfass am Dach des
Gebaudes versorgt die
Sprinklerkdpfe nach dem
Schwerkraftprinzip

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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nklerkopfe

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Sprinkleraufbau Offnungstemperaturen

Druckwasser

Stopfen mit
Ié?ggz;lrjnnpguﬂg Lufltgllase
Glasampulle mit
ferater
Spruhteller
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Kennfarbe der '
Fliissigkeit

Offnungstemperaturen
in °C in °F

57 °C 135 °F ORANGE

ROT

GRUN

BLAU

HELLVIOLETT

SCHWARZ

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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» Bei Erreichen der Auslosetemperatur der
Sprinklerfliissigkeit zerplatzt das
Sprinklerfasschen.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

» Das Verschlusselement wird durch den
Wasserdruck herausgedriickt und das
Wasser stromt, durch den Spriihteller
verteilt, auf den Brandherd.

©Jss

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Sprlnklerarten - Sprinklerarten (1) - Sprinklerarten (2)

— 90 3%m—

Herkémmlicher
(Conventional)
Sprinkler

m»d
—— 1 —

Schirmsprinkler fiir
stehenden und
héangenden Einbau

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

I e

Stehender und
hé@ngender Seiten-
wandsprinkler

Horizontaler Seiten-

Wandsprinkler mit
VergroRerter Wurfweite

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Hotel —

Novigrad

Horizontaler Seiten-
wandsprinkler
(Zimmer)

Hangender Sprinkler ' Hangender Sprinkler
(Hotelgang) (Vorraum)
.' ©-Qlto Widetschek, Graz - l] |I

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Sprinkleranlage (Aufbau)

Wasser-Rohrnetz mit Sprinklerkopfen

1

1 H :
] 1
1

1

Alarm-

zeichen Brand Iost

Alarm- Sprinkler aus
ventil M
4

Ventil

Elektr.
Alarm
(Druck-
schalter)
_—
Wasser-
anschluss

Sprinkler- Luft-
pumpe kompressor

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Aufwendige Technlk (2)




100-jahrige Statistik

%11 619
60% 1
50%-
40% |
30%- 24%
20% I
10%- 7% 0 5%

1 5 10 20 >20 Sprinkler

In 85% aller Sprinklereinsatze
haben max. 5 Sprinkler den Brand beherrscht!
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Bowling einmal anders!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Daten & Zahlen

- e
gln ' Wettbewerb: April 2000
Mariatfifer Platz © by . a
: Design: Peter Cook, Colin Fournier
“ Mursted Generalplanung: Arch. Consult Graz
o« Baubeginn: 12. Juli 2001
e :
=k ;h Grundsteinlegung: 28.Februar 2002
- 5 ¢ e
‘. ‘ —ﬁ' .‘ .. e Fertigstellung:  27.September 2003
i P __‘E:' - Nutzflache: 11.100 m?
5 ¢ Ausstellungsflache: 2.500 m?
Kosakeng. @ e e
q. . Ges. Geschofflache: 13.100 m?
F I '. " Tiefgaragenplatze: 146 Pkw
"- ' | <€ Kosten: 40 Millionen Euro
e ¢ Adresse: Lendkai 1, A-8020 Graz
Haupt-
Sudtiroler Platz briicke .
.| owid
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Wenig Fehlauslosungen

»Kalte Dusche* fiir den damaligen
Finanzminister Hansjorg Schelling

TR A '
Spektakulare Fehlauslésung beim Weltspartag 2016
der Erste Bank in Wien durch Konfetti-Kanone
Bild: APA/H. Putz

The friendly alien
8 Brandschutzkonzept des Grazer Kunsthauses J
< Teil 20

- ektor Dr. Otto Widetschek, KFU Graz

-
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Bauphasen (2) Bauphasen (3)

-

_——-—--—-—-"__'_'_'_._.

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz




Bauphasen (8)

opyright by Dr. Qﬁﬁ'vgide@chek, Graz

Die russelartigen
Nozzles sind besonders
augenfillig. Sie holen Licht
in das Kunsthaus. Jeder
Nozzle ist fiir sich
konstruiert.

Verdunkelung
Jalousien

Punkthalter
(Befestigungen)

Stahl-
~~__konstruktion

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

»Eisernes
Haus*

Nozzles

A friendly alien — ein freundliches Wesen aus dem m

Kunsthaus (Schema)

Schema Blaue Blase (Bubble)

Panorama-Plattform (Needle)
Y [ |

Eisernes[,

Ausstellung
-

o
[ L ek ] L

Tief-
garage
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Explosionszeichnung Integraler Brandschutz

Baulicher Brandschutz

(Brandabschnitte, Brandschutztiiren etc.)

=" | Technischer Brandschutz
‘ (BMA, RWA, Spriihflutanlage etc.)

)r";} Organisatorischer Brandschutz
. @ (BSB, BMA-Betreuer, Security & Safety etc.)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Brandabschnitte Travelator

schematisch

N
i
B

Eisernes

Rollbalken: R 30-Abschluf

- -
copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid / { /pyright by Dr.‘“eraz

Brandmeldeanlage

Zugang BMZ Brandmelde- |
zentrale

copyright by Dr. Otto Widetschek, GraZ™=



Rauchansaugsystem (RAS) RWA - Verrauchung (1)

(WEEEET]

Rauchansaugoffungen

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

Rauchabzugsoéffnung

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz




Zusammenfassung

» Blitzschutzanlage
» Baulicher BS hat Prioritédt (BA)!

» Ausreichende Flucht- und Rettungswege
(40 m-Regel, Schleusen)

» Feuerschutztiiren mit Brandfallsteuerung

» Kennzeichnung nach TRVB F 102 bzw.
OVE EN 2

» Exakt ausgefiihrte Feuerschutzab-
schliisse (Schotts etc.)

» Automatische BMA und RWA (Vollschutz)

» Spriihflutanlage (mit Ausnahme der
Ausstellungsflachen)

» Erste und Erweiterte Loschhilfe (CO,)
» Interne Alarmierung, Objektfunkanlage

» Security & Safety (laufende Ausbildung)owid

Knackpunkt: Blaue Blase

! ' » ‘;I -5-
Acrylglasplatten

» 4.200 m? AuBenhaut

.._‘ . .( --—r‘ _
/, 4 ” ‘ copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

copyright by Dr. Otto Widetscheky Graz
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Punktfeuer (2)
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copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

Schrage Lage

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

Stutzfeuer ,,groR“ (2)
i 4

=
' /
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.=~ _copyright by Dr. Otfo Witletschek, Graz
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Stutzfeuer ,,groR* (3)

copyright by, Br. Otto Widetschek, Graz .‘;.E_ :

Der Fibrolaser stellt eine Art
»intelligenten Feuermelder* dar.
Er wurde urspringlich  fir den H
Tunnelbrandschutz entwickelt. =5

Dabei wird ein Glasfaser-
kabel verwendet, durch
welches ein Laserstrahl
geschossen wird.

owid

Stutzfeuer ,,groR“ (4)
— -

cepyright by Dr. Otto-Widetschek, Graz

Doppelter Brandschutz

e~ — |

—
‘p“ q Tl " x
Verankerung -

Raman-Effekt

Die Ramanstreuung (Raman-Effekt benannt, nach
C. V. Raman) ist eine elastische Lichtstreuung.
Einfallendes Licht trifft auf ein Streumaterial und regt
die Bindungen an. Die angeregten
Bindungen kehren durch die Abstrah-
lung von Licht wieder in ihren ur-
springlichen Zustand zuriick. Die
Frequenz des abgestrahlten Lichtes ist die gleiche
wie die des eingestrahlten Lichtes. Dieser Effekt ist

temperaturabhangig!!!

owid

71

72

12



Fibrolaser: Prinzip

Grundprinzip: Andert sich die Temperatur,
verandert sich auch die Kristallstruktur des
Glasfaserkabels, das im Bereich der blauen Blase
in Maanderform angebracht ist. Aus der Phasen-
und Frequenzverschiebung des durch die Faser
geschossenen Laserstrahls &sst sich der Ort des
Brandes bestimmen. Auch die Temperatur in der
Rohre kann gemessen werden.

—C
*.

owid

Fibro Laser-Kabel

Glasfasern

Brandmelderkabel

1
Edelstahirohr

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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» Multimode Glasfaser in einem Edelstahlrohr
» Kabellange bis zu 4000 m (hier 1.800 m)

» Leicht zu installieren (Kunststoff-Clics)

» Standardkabeldurchmesser 8mm

» Temperaturbereich: - 30 °C bis + 90 °C

» Lebensdauer > 30 Jahre

» Gleiche Spleisstechnik wie bei
Telefontechnologie

owid

74

Storgroflen
R

» Aggressive Chemikalien und Flissigkeiten
» Schmutz und Staub

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

» Elektromagnetische Einfliisse
» Mechanische Einwirkungen

» Atmosphérische Beanspruchung
(Blitzschlag, Feuchtigkeit etc.)

» Temperaturschwankungen

Kabelverlegung

Detektion aufetwa1 x 1 m

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Spruhdusen (2fach)

1 3

\‘\

7

——\*.4

!
Metschek, Graz
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copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

opyright by Dr.

T

Dachstuhl-

=TT ga Drand

10‘}»

o Widetschek, Graz
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Gefahrlicher Dachstuhlbrand Albtraum

~ Feuriger Morgen
S
,Blaue Blase®“ =

11. April 2007

popee . -
s“

b\ A __‘, .
e R

' - ¥
copyright l}i‘..pr.. Otto;ﬁietschek. Graz

Historische Brande

Ford Kéln 1977: GerngroR Wien 1979:
100.000 m? Ersatzteil-Lager brennt ~ Totale Vernichtung eines Grof-
trotz Sprinkleranlage ab! kaufhauses! (Kein Vollschutz,
(Keine Sprinkler im Hochregallager) fehlende Brandabschnitte)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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= » Stahlkonstruktion (Halle)
» ca. 300 Mio DM Schaden

Seite 113 Quelle: Kélner Stadt Anzeiger

© by Dr, Otto Widetschek, Cra,
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Spruhwasseranlage

Schematische Darstellung:

, Sensoren
&I;gierungs L
AL 2 |y | SN
einrichtung . ., Offene Ventile
Probierventil
|| Bereichsventil
Pumpe
- mit Motor
Vorratsbehalter
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Ammoniak-Spriuhstrasse

Berieselungsanlage (1)

Tankdach-
dise
N
R
@ p I ! [ ! I kY

| | | | |

Tank- | | | | |
mantel- | | | [ I
| [ | | |

1 1 1 1 1

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

95

© byDry Otto Widetschek, Graz

.,
Leitung mit
o Spriihflutkopf

Doppelte Spriih-
flutanlage

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Kuhlung eines
Ammoniak-
behalters

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

16



Voll-, Spriih- und Nebelstrahl

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

¢§a§ag
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0,0,6
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686846

¢
¢

(3

ca. 0,01 mm
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Sprinkler & Feinsprihanlage

Wasser-
: .-'jf schaden N
4 !.‘v‘i"-‘?‘!.‘ N
n‘ I I
Klassischer
Sprinkler

98

1l

Feinspriih-
anlage

Wassernebel-Technologie Loschwirkung

! |

Wasser- Tropfchen-
I6schsystem | GroRe (um)

Sprinkler

Anzahl der
Tropfen

Reaktions-
oberflache

Verdampf-
ungsrate

Loschwirkung nimmt bei Wasser-Trépfchen
unter 100 um (0,1 mm) stark zu!

Niederdruck-

Wassernebel

Hochdruck-
Wassernebel

1 1 1
40 10 0,1
8.000 400 0,003

Quelle: Klinkhardt, 9. Aprilsymposion, Graz, 2008

owid

60

(2]
o

B
o

[
Praxis: Schlechte
~ Eindringtiefe —

\

\

N\

Kiihlwirkung in W/im*.K
w
o

20
|
10 |- Gute Losch-
wirkung
0 |
10 30 50 70 90 01mm 110

Tropfendurchmesser in um
© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid
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Das GPL Basisaggregat besteht aus
den folgenden Hauptkomponenten:

T— —— Eﬁn' -

Gas Pump Unit (GPU)

NIV

Y
T ot
Fﬂs

i%:fj ’

A
{

Quelle: Klinkhardt, 9. Aprilsymposion, Graz, 2008

Systemkomponenten:
mechanische Kolbenpumpae
der Systemgrafe

3 Wasserflaschenbatterie
4 Aus} ile an den

1 Gasbetriebene Pumpeneinheit GPU -

2 Druckgasflaschenbatterie(n) (GPUC) - Die
Anzahl der Druckgasflaschen ist abhangig von

5 Rohrlei aus

austenitischam Stahl
& Bersich

werdan
7 HIFOG Sprinkler

= mehrere Schutzb
kénnen von einem Pumpenaggregat versorgt

101

100

Marriot Penta Renaissance Hotel

Wien

102

e

HI-FOG-Diise

n

; H\Q v

Y &by Dr. otto Widetschek, Graz
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Anna Amalia Bibliothek

'll'f _ =

= £ ¢

- HI-FOG-D'ijsen

e

Weimar

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Schaumldschanlagen

Pumpenzumischung
des Schaummittels

LB i Steuereinheit der
ml E T — " Schaumléschanlage
© Dr..@#fo Widetschek owid
105

Gefahrlicher Beobachtungsstand

Einige
Minuten

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Schaummittelzumischung

104

108

Schaummitte N
behélter

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Volle Flutung

[ F -
[ —— :
] = G
i X
1 _ ’

-
|

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Pulverloschanlagen

e .

—

©by Dr. Otto Widetschek;,Graz -

owid

Pulverloschanlage (Schema)

Akustische Warnung

(l

Schematische Darstellung

Zeitsteuerung flr eine
akustische Warnung vor
_L_FEinblasen des Pulvers

Steuerleitung mit Sensoren

Auslosevor-
richtung

i Losch-
| pulver

Pulverwolke ventil
Treibgas-

flasche

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Loschwirkung

Theoretische Loschkraft
&

des Pulvers (steigt mit

kleinerer KorngroRe)

0=
gL
3£
v & \
= % Effektive Losch-
é = Kraft sinkt unter
S 10 p (Thermik)
0 10 20 30 40 50

KorngroRe der Pulverteilchen in p (10°m) —

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid
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Loschpulver ,Monnex*

Viele ,kleine” Teilchen (< 10 pm)
I6schen antikatalytisch

,GroRes* Pulver-
Teilchen (> 10 pm)
dringt gut in die
Flamme ein und

zerplatzt

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Gasloschanlagen

S S ey

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

112

Gasloschanlage (EDV)

Zwischendecke Liiftungsanlage

Date
EDV-Geréte Schra

Loschanlage

Melde- und
Loschzentrale

Doppelboden

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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114
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Gasloschanlage (Schem

7 Losch-

..,\ diisen
1 Brand- T
~ melder =

4 Akustische

und optische
6 Druck-

Alarmierung
— ) reduzie-
a rung
r;_ll_r_i | ﬁ
2 DKM I
i 3 Steuer-
5 Losch- Zentrale
mittel-
flaschen
' b g
Quelle: Tyco © by Dr. Otto Widetschek, Graz
115

Sauerstoff ver- Chemisch
drangende Gase wirkende Gase

» Kohlendioxid » Trigon 300 (?)
» FM 200 (?)

» Inergen

» Argon, Stick- » Novec 1230
stoff etc.

Léschwirkung durch

Stickeffekt Antikatalyse

Personenschutz- Umweltschutz-

aspekte: aspekte:

£  Erstickungs- bzw. & Ozonschicht
Vergiftungsgefahr & Treibhauseffekt

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid
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Gase - Loscheinsatz

© by Dr. Otto Widetschék', G_Faz
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© by Dr. Otto Widetschek, Graz

118

—IrLIx
| Biicherspeicher National-

_ bibliothek Win
¥ —

120

Otto Widetschek, Graz
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INERGEN (2)

ONB:
=~ Flaschenbatterie
i ‘ far 5.000 m®
Rl Y

| ) % Schutzvolumen
1 -

Quelle: Schnabel, 9. Aprilsymposion, Graz, 2008

Kohlendioxid (CO,)

Erstickungsgefahr fir Menschen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Raum solortwtasr

Lebensgefatr’
_ Dot

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

124

Loschmittelbedarf - Vergleich

Ab 1. Janner 2000
Halon 1301 # verboten! (ODP-Werte)

Novec 1230 Vom Verbot bedroht!
FM 200 (GWP-Werte)

sy AAAAAAN
dioxid (CO,)
e | ]

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Betriebssicherheit

» Richtige Planung

» OrdnungsgemaRe
Installierung

» Periodische Wartung
» Laufende Betreuung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Instandhaltung (

,Puzzle“ aus vier Teilen:

Revision

1. Instandsetzung
2. Wartung
3. Revision
4. Eigenkontrolle

Wartung

Eigen-

Instand- kontrolle

© by Univ.-Lektor OSR Dr. Otto Widetschek owid

127

Instandhaltung (2) ,Die Badewannenkurve*

Zertifizierte Fachfirmen:

Instand- Wartung Revision
setzung (laufendes (Uber-
(Reparatur) Service) prufung)

Verglelch (Instandhaltungsarbelten be| e|nem PKW)

uy -
© by Univ.-Lektor OSR Dr. Otto Widetschek owid
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Ausfallursachen in technischen Systemen

Fruhausfalle Zufallsausfélle Spatausfalle

7] zB.Kon- z. B. Bedienungs- und Wartungsfehler, Ein- z. B. Alterung,
% struktions-,  wirken von Medien, technisches Versagen etc. Abnutzung,
@ | Fertigungs- VerschleiR3,
8 Jund Montage- Korrosion etc.
ﬁ fehler etc.

Schwerpunkt
Mechanik

Schwerpunkt
Menschliche
Fehler Schwerpunkt
Elektronik

Lebensdauer —

Tests, Fertigungs-
und Qualitéts-
kontrolle

Berechnung, Ver-
suche (Lebensdauer-
dimensionierung)

Sachgerechte Bedienung
(Instruktion) und Wartung

© by Univ.-Lektor OSR Dr. Otto Widetschek owid
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Vorteile von Léschanlagen

» Zeitverluste werden vermieden

» Zwischen Brand-Entstehung und -Erkennung
» Zwischen Brand-Entdeckung und -Meldung

» Zwischen Brandmeldung bis Alarmierung

» Erkundungszeit der Feuerwehr

» Bereitstellung des Léschangriffs

» Menschliche Unzul&nglichkeiten
werden ausgeschlossen

» Keine falschen Léschmittel

» Keine Gefdhrdung der Loschkrafte

copyright by Dr. Otto Widetschek owid
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Brandschutzforum Austria

. The friendly alien
Brandschutzkonzept des Grazer Kunsthauses

=Lektor Dr. Otto Widetschek, KFU Graz

132
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Daten & Zahlen

[ N Wettbewerb: April 2000
Mariatilfer .atz

Design: Peter Cook, Colin Fournier
Generalplanung: Arch. Consult Graz
Baubeginn: 12. Juli 2001

-
‘ :
0.
-‘é‘. c Grundsteinlegung: 28.Februar 2002
ﬂ %. .‘ Fertigstellung:  27.September 2003
i 2 e Nutzflache: 11.100 m?
Kosake_n 3 % Ausstellungsflache: 2.500 m?
Ges. GeschoRflache: 13.100 m?
F I Tiefgaragenplatze: 146 Pkw
- ' ] Kosten: 40 Millionen Euro
¢ Adresse: Lendkai 1, A-8020 Graz
Sudtiroler Platz briicke X
— owid
133 134

t by DF. Otto

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz i [\ CoRpyri
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Bauphasen (6)

opyright by Dr. mvidet§chek, Graz

Bauphasen (7)

i
o
4

L . i e
., y /
Al i gép_yﬁ'ght by Dr. Otto Wid

F
o

»Eisernes

Haus*

Nozzles

A friendly alien — ein freundliches Wesen aus dem Weltall!

144
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Die russelartigen
Nozzles sind besonders
augenfillig. Sie holen Licht
in das Kunsthaus. Jeder
Nozzle ist fiir sich
konstruiert.

Verdunkelung
Jalousien

Punkthalter
(Befestigungen)

Stahl-
~~__konstruktion

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

Kunsthaus (Schema)

Blaue Blase (Bubble)

Schema

TN (.
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Explosionszeichnung

Brandabschnitte

schematisch

g Needte BN |
Rl

Eisernes AusstelJLng

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Integraler Brandschutz

Baulicher Brandschutz

(Brandabschnitte, Brandschutztiiren etc.)

]
e
i,

Technischer Brandschutz
(BMA, RWA, Spriihflutanlage etc.)

k)

w
L1

r’f:} Organisatorischer Brandschutz
- @ (BSB, BMA-Betreuer, Security & Safety etc.)

D2

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Travelator

i

Rollbalken: R 30-Abschluf

/ ; /pyright by Dr.ﬁmeraz

150

25



Brandmeldeanlage

Zugang BMZ _érandmelde-

copyright by Dr. Otto Widetschek, GraZ™= Zentl‘ale
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Rauchansaugsystem (RAS)

BERNER

—_————-——ﬁ“_' =

Rauchansaugoffungen

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

153 154

Rauchabzugso6ffnung

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Blitzschutzanlage Objektfunkanlage

f 2o

157 158

» Blitzschutzanlage
» Baulicher BS hat Prioritéat (BA)!

» Ausreichende Flucht- und Rettungswege
(40 m-Regel, Schleusen)

™ W 1.519 doppelt gewdlbte [ 18
Acrylglasplatten .

» Feuerschutztiiren mit Brandfallsteuerung

» Kennzeichnung nach TRVB F 102 bzw.
OVE EN 2

» Exakt ausgefiihrte Feuerschutzab-
schliisse (Schotts etc.)

2
» Automatische BMA und RWA (Volilschutz) » 4'200 m Au Ben haUt
» Spriihflutanlage (mit Ausnahme der
Ausstellungsflachen)
» Erste und Erweiterte Loschhilfe (CO,) N
» Interne Alarmierung, Objektfunkanlage LY i
1> STy & Sy (e ALISbIIdung)owid copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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s: Brandversuch
; ﬂ{g:

W 2 A

S \
ﬂi!k 4
Widetschek,
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By Dr. copyright by Dr. Otto Widetscheky Graz




Glas brennt weiter Schrage Lage & Punktfeuer

copyright by Dr. Otto Widetschek\ Graz
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copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Stutzfeuer ,,groB“ (1)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

Stutzfeuer ,,groB“ (2)
'lllllmur Ny 2
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' cepyright by Dr. Otto-Widetschek, Graz
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"~ copyright by Dr. Otto Mpl]_ék, Graz
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Die Ramanstreuung (Raman-Effekt benannt, nach
C. V. Raman) ist eine elastische Lichtstreuung.
Einfallendes Licht trifft auf ein Streumaterial und regt
die Bindungen an. Die angeregten
Bindungen kehren durch die Abstrah-
lung von Licht wieder in ihren ur-
springlichen Zustand zuriick. Die
Frequenz des abgestrahlten Lichtes ist die gleiche
wie die des eingestrahlten Lichtes. Dieser Effekt ist
temperaturabhangig!!!

Der Fibrolaser stellt eine Art
Hintelligenten Feuermelder* dar. ¥
Er wurde urspringlich  fir den |
Tunnelbrandschutz entwickelt.

Dabei wird ein Glasfaser-
kabel verwendet, durch
welches ein Laserstrahl
geschossen wird.

owid owid
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Fibrolaser: Prinzip Fibro Laser-Kabel

Grundprinzip: Andert sich die Temperatur,
verandert sich auch die Kristallstruktur des
Glasfaserkabels, das im Bereich der blauen Blase
in M&anderform angebracht ist. Aus der Phasen-
und Frequenzverschiebung des durch die Faser

geschossenen Laserstrahls lasst sich der Ort des T
Brandes bestimmen. Auch die Temperatur in der
Réhre kann gemessen werden. Edelstahirohr
—S——=TD
M‘ owid copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
177 178
- FibroLaser = @  Storgrofen
» Multimode Glasfaser in einem Edelstahlrohr > Elektromagnetische Einflusse
» Kabellange bis zu 4000 m (hier 1.800 m) » Mechanische Einwirkungen
» Leicht zu installieren (Kunststoff-Clics) » Atmosphdarische Beanspruchung
» Standardkabeldurchmesser 8mm (Blitzschlag, Feuchtigkeit etc.) WY
» Temperaturbereich: - 30 °C bis + 90 °C » Temperaturschwankungen
’ Leb.ensdauer. >l Jahre o » Aggressive Chemikalien und Flissigkeiten
» Gleiche Spleisstechnik wie bei
Telefontechnologie > Schmutz und Staub
owid copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Kabelverlegung Spruhdusen (2fach)

Detektion aufetwa1 x 1 m

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz ( py ight bll‘DtM tschek, Gra:
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Wasserleltu ngen

183 184

Duse in Aktion

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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16 Loschsektionen Brand 11. April 2007

Dachstuhl-
brand

. e \
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2 '.P

;opyright by Dr. Qﬁ{VVide@chek, Graz
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Gefahrlicher Dachstuhlbrand

Feuriger Morgen

AL ‘?fe *'g_r%i 11. April 2007
»Blaue Blase“ =
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Letzte Uberarbeitung:
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