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Brandschutzforum AustriaBrandschutzforum Austria

Automatische Löschanlagen        
Aufbau & Wirkungsweise

© Univ.-Lektor Dr. Otto Widetschek, KFU Graz

„To sprinkle, 
or to let it burn!“

US-Brandschutz-
philosophie

owid

Corona & WasserCorona & Wasser

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Kann man Corona wegwaschen?

owid

Corona & FeuerCorona & Feuer

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Feuer wäre ein probates Mittel! 
(Temperaturen über 70 °C) 

owid

Automatische LöschanlagenAutomatische Löschanlagen

Wasserlöschanlagen Schaumlöschanlagen

Pulverlöschanlagen Gaslöschanlagen

owid

Wasserlöschanlagen
 Sprinkleranlagen (SPA) und 

Erweiterte Automatische Löschhilfe-
anlagen (EAL), TRVB 127 S 

 Schaumlöschanlagen, TRVB 145 S
 Feinsprühanlagen, TRVB 146 S
 Sprühwasseranlagen, TRVB 147 S
 Funkenlöschanlagen, TRVB 103 S

Gaslöschanlagen
 Gaslöschanlagen, TRVB 152 S
 Sauerstoffreduktionsanlagen (SRA), TRVB 155 S

Pulverlöschanlagen, TRVB 153 S, geplant

EinteilungEinteilung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Einsatzgebiet:
 In feuergefährdeten Anlagen (mit hohen 

Brandlasten)
 Bei rascher Brandausbreitung
 In unzugänglichen Bereichen (Hochregale, ..)

Vorteil:
 Gleichzeitiges Löschen und Melden

Wichtigste Löschanlagen: Sprinkleranlagen!
Aufgabe: Entstehungsbrände unter Kontrolle zu 
halten (löschen?!)

Warum Löschanlagen?Warum Löschanlagen?

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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SchutzartenSchutzarten

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Gebäudeschutz 
(Vollschutz)

Raumschutz (einzelne 
Brandabschnitte)

Objektschutz 
(Einrichtungen)

owid

Abnahme: nach Installation durch 
staatlich akkreditierte Prüfstelle

Wartung: jährlich durch Fach-
firma (Verbrauchsteile)

Revision:
Wasserlöschanlagen, jährlich
 Gas-, Pulverlöschanlagen,                   

2-jährlich

Abnahme – Wartung – RevisionAbnahme – Wartung – Revision

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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PhilosophiePhilosophie

Vermeidung einer Brandausbreitung !!!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Sprinkler (Definition)Sprinkler (Definition)

 Einen einzelnen Kopf einer 
Sprinkleranlage für 
Brandschutzzwecke 

 Sprinkler (Beregnung) zum 
Feuchthalten von Vegetation

Sprinkler (von sprinkle, engl. Versprengen) ist ein 
Überbegriff für Beregnungsanlagen. Man 
unterscheidet:

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Sprinkler (Historisch)Sprinkler (Historisch)
Anfang 19. Jhdt.: Brandkatastrophen in amerika-

nischen Textilbetrieben

1812: Sir William Congreve (GB) → Patent über 
erste manuelle Sprinkleranlage (perforierte 
Rohre)

1874: Henry S. Parmalee (USA) er-
findet den Sprinklerkopf mit                               
Schmelzlot 

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Sprinkler (USA)Sprinkler (USA)

Typisch amerikanische 
Sprinkleranlage
Ein Holzfass am Dach des 
Gebäudes versorgt die 
Sprinklerköpfe nach dem 
Schwerkraftprinzip

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Alte SprinklerköpfeAlte Sprinklerköpfe
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Neue SprinklerköpfeNeue Sprinklerköpfe

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

SprinkleraufbauSprinkleraufbau

Glasampulle mit 
gefärbter 

Flüssigkeit

Sprühteller

Rahmen

Druckwasser

Stopfen mit 
Halterung für 
Glasampulle Luftblase

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

ÖffnungstemperaturenÖffnungstemperaturen
Kennfarbe der 

Flüssigkeit
Öffnungstemperaturen

in °C                in °F

ORANGE135 °F57 °C

ROT155 °F68 °C

GELB175 °F79 °C

GRÜN200 °F93 °C

BLAU285 °F141 °C

HELLVIOLETT360 °F182 °C

SCHWARZ500 °F200 °C

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Funktionsweise (1)Funktionsweise (1)
Bei Erreichen der Auslösetemperatur der 

Sprinklerflüssigkeit zerplatzt das 
Sprinklerfässchen.

©JSS

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Funktionsweise (2)Funktionsweise (2)
 Das Verschlusselement wird durch den 

Wasserdruck herausgedrückt und das 
Wasser strömt, durch den Sprühteller 
verteilt, auf den Brandherd.

©JSS

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Sprinklerarten (1)Sprinklerarten (1)

Herkömmlicher 
(Conventional) 

Sprinkler

Schirmsprinkler für 
stehenden und 

hängenden Einbau

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Sprinklerarten (2)Sprinklerarten (2)

Stehender und 
hängender Seiten-

wandsprinkler

Horizontaler Seiten-
Wandsprinkler mit 

Vergrößerter Wurfweite

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Hotel – Novigrad Hotel – Novigrad 
Horizontaler Seiten-

wandsprinkler
(Zimmer)

Hängender Sprinkler 
(Vorraum)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Hängender Sprinkler 
(Hotelgang)

owid

Sprinkleranlage (Aufbau)Sprinkleranlage (Aufbau)

Wasser-
anschluss

Zwischen-
behälter

Druckluftwasser-
behälter

Sprinkler-
pumpe

Luft-
kompressor

Alarm-
ventil

Alarm-
zeichen

Elektr.
Alarm

(Druck-
schalter)

Wasser-Rohrnetz mit Sprinklerköpfen

Brand löst
Sprinkler aus

Ventil

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Aufwendige Technik (1)Aufwendige Technik (1)

 Pumpen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

 Ventile
 Rohre

Aufwendige Technik (2)Aufwendige Technik (2)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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1 5 10 20 >20 Sprinkler

In 85% aller Sprinklereinsätze                     
haben max. 5 Sprinkler den Brand beherrscht!

100-jährige Statistik100-jährige Statistik

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Wenig FehlauslösungenWenig Fehlauslösungen

Spektakuläre Fehlauslösung beim Weltspartag 2016             
der Erste Bank in Wien durch Konfetti-Kanone

„Kalte Dusche“ für den damaligen 
Finanzminister Hansjörg Schelling

Bild: APA/H. Putz
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Bowling einmal anders!Bowling einmal anders!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Brandschutzforum AustriaBrandschutzforum Austria

© Univ.-Lektor Dr. Otto Widetschek,  KFU Graz

The friendly alien
Brandschutzkonzept des Grazer Kunsthauses     

Teil 20
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Daten & ZahlenDaten & Zahlen
P

Mariahilfer Platz
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Südtiroler Platz
Haupt-
brücke

M
U
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Murinsel

Mursteg

L
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Kosakeng.

Wettbewerb: April 2000

Design: Peter Cook, Colin Fournier

Generalplanung:  Arch. Consult Graz

Baubeginn: 12. Juli 2001

Grundsteinlegung: 28.Februar 2002

Fertigstellung: 27.September 2003

Nutzfläche:     11.100 m²

Ausstellungsfläche: 2.500 m²

Ges. Geschoßfläche: 13.100 m²

Tiefgaragenplätze: 146 Pkw

Kosten: 40 Millionen Euro

Adresse: Lendkai 1, A-8020 Graz

Kunst-
haus

owid

Bauphasen (1)Bauphasen (1)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Bauphasen (2)Bauphasen (2)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Bauphasen (3)Bauphasen (3)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Bauphasen (4)Bauphasen (4)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Bauphasen (5)Bauphasen (5)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Bauphasen (6)Bauphasen (6)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Bauphasen (7)Bauphasen (7)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Bauphasen (8)Bauphasen (8)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Ansicht MurkaiAnsicht Murkai

„Eisernes 
Haus“

„Blaue   
Blase“

„Die Nadel“

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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BlindenmodellBlindenmodell

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

NozzlesNozzles
A friendly alien – ein freundliches Wesen aus dem Weltall!

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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NozzlesNozzles
Die rüsselartigen 

Nozzles sind besonders 
augenfällig. Sie holen Licht 

in das Kunsthaus. Jeder 
Nozzle ist für sich 

konstruiert.

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Kunsthaus (Schema)Kunsthaus (Schema)
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ExplosionszeichnungExplosionszeichnung

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Integraler BrandschutzIntegraler Brandschutz

Baulicher Brandschutz
(Brandabschnitte, Brandschutztüren etc.)

Technischer Brandschutz
(BMA, RWA, Sprühflutanlage etc.)

Organisatorischer Brandschutz
(BSB, BMA-Betreuer, Security & Safety etc.)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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BrandabschnitteBrandabschnitte

Needle

Space 1

Space 2
Space 3

Aus-
stellung

Ausstellung

Ausstellung

Tief-
garage

Tief-
garage

Eisernes
Haus

Lagerbereiche

Rolltreppe

Ab-
fahrt

  owid

Space 4
Veranstaltungen Rolltreppe Cafe

Garderoben

Anlagentechnik

schematisch

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

TravelatorTravelator

Rollbalken: R 30-Abschluß

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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BrandmeldeanlageBrandmeldeanlage

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

BrandmeldeanlageBrandmeldeanlage

Zugang BMZ Brandmelde-
zentrale
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Rauchansaugsystem (RAS)Rauchansaugsystem (RAS)

Rauchansaugöffungen

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

RWA – Verrauchung (1)RWA – Verrauchung (1)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

RWA – Verrauchung (2)RWA – Verrauchung (2)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

RWA – Verrauchung (3)RWA – Verrauchung (3)

Rauchabzugsöffnung
copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

BlitzschutzanlageBlitzschutzanlage

owid

ObjektfunkanlageObjektfunkanlage
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ZusammenfassungZusammenfassung
 Blitzschutzanlage

 Baulicher BS hat Priorität (BA)!

 Ausreichende Flucht- und Rettungswege 
(40 m-Regel, Schleusen)

 Feuerschutztüren mit Brandfallsteuerung

 Kennzeichnung nach TRVB F 102 bzw. 
ÖVE EN 2

 Exakt ausgeführte Feuerschutzab-
schlüsse (Schotts etc.)

 Automatische BMA und RWA (Vollschutz)

 Sprühflutanlage (mit Ausnahme der 
Ausstellungsflächen)

 Erste und Erweiterte Löschhilfe (CO2)

 Interne Alarmierung, Objektfunkanlage

 Security & Safety (laufende Ausbildung)
owid

Knackpunkt: Blaue BlaseKnackpunkt: Blaue Blase

 1.519 doppelt gewölbte   
Acrylglasplatten

 4.200 m² Außenhaut

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Praktisches ExperimentPraktisches Experiment

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Acrylglas: BrandversuchAcrylglas: Brandversuch

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Glas brennt weiterGlas brennt weiter

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Schräge Lage & PunktfeuerSchräge Lage & Punktfeuer

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Punktfeuer (2)Punktfeuer (2)
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Schräge LageSchräge Lage

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Sprühflutanlage aktivSprühflutanlage aktiv

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

„Brand aus!“„Brand aus!“

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Stützfeuer „groß“ (1)Stützfeuer „groß“ (1)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Stützfeuer „groß“ (2)Stützfeuer „groß“ (2)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Stützfeuer „groß“ (3)Stützfeuer „groß“ (3)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Stützfeuer „groß“ (4)Stützfeuer „groß“ (4)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Stützfeuer „groß“ (5)Stützfeuer „groß“ (5)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Doppelter BrandschutzDoppelter Brandschutz

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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FibrolaserFibrolaser

Der Fibrolaser stellt eine Art 
„intelligenten Feuermelder“ dar. 
Er wurde ursprünglich    für den 
Tunnelbrandschutz entwickelt. 

Dabei wird ein Glasfaser-
kabel verwendet, durch 
welches ein Laserstrahl 
geschossen wird.

owid

Raman-EffektRaman-Effekt
Die Ramanstreuung (Raman-Effekt benannt, nach 
C. V. Raman) ist eine elastische Lichtstreuung. 
Einfallendes Licht trifft auf ein Streumaterial und regt 
die Bindungen an. Die angeregten                     
Bindungen kehren durch die Abstrah-
lung von Licht  wieder in ihren ur-
sprünglichen Zustand zurück. Die                            
Frequenz des  abgestrahlten Lichtes ist die gleiche 
wie die des eingestrahlten Lichtes. Dieser Effekt ist 
temperaturabhängig!!!

67 68
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Fibrolaser: PrinzipFibrolaser: Prinzip
Grundprinzip: Ändert sich die Temperatur, 
verändert sich auch die Kristallstruktur des 
Glasfaserkabels, das im Bereich der blauen Blase 
in Mäanderform angebracht ist. Aus der Phasen-
und Frequenzverschiebung des durch die Faser 
geschossenen Laserstrahls lässt sich der Ort des 
Brandes bestimmen. Auch die Temperatur in der 
Röhre kann gemessen werden.

owid

Fibro Laser-KabelFibro Laser-Kabel

Brandmelderkabel

8 mm

Edelstahlrohr

Glasfasern

1,65 mm

0,25 mm (250m)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Fibro LaserFibro Laser

 Multimode Glasfaser in einem Edelstahlrohr

 Kabellänge bis zu 4000 m (hier 1.800 m)

 Leicht zu installieren (Kunststoff-Clics)

 Standardkabeldurchmesser 8mm 

 Temperaturbereich:  - 30 ºC bis + 90 ºC

 Lebensdauer > 30 Jahre

 Gleiche Spleisstechnik wie bei 
Telefontechnologie

owid

Elektromagnetische Einflüsse

Mechanische Einwirkungen

Atmosphärische Beanspruchung 

(Blitzschlag, Feuchtigkeit etc.)

Temperaturschwankungen

Aggressive Chemikalien und Flüssigkeiten 

Schmutz und Staub

StörgrößenStörgrößen

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

KabelverlegungKabelverlegung

Detektion auf etwa 1 x 1 m

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Sprühdüsen (2fach)Sprühdüsen (2fach)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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SprinklerzentraleSprinklerzentrale

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

WasserleitungenWasserleitungen

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Düse in AktionDüse in Aktion

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Eine Sektion ist aktiv!Eine Sektion ist aktiv!

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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16 Löschsektionen16 Löschsektionen

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Brand 11. April 2007Brand 11. April 2007

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

Dachstuhl-
brand
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Gefährlicher DachstuhlbrandGefährlicher Dachstuhlbrand

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

„Eisernes Haus“

„Blaue Blase“

Palais 
Thienfeld

11. April 2007

owid

AlbtraumAlbtraum

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Herzlichen Dank !Herzlichen Dank !

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Historische BrändeHistorische Brände

Ford Köln 1977: 
100.000 m² Ersatzteil-Lager brennt 
trotz Sprinkleranlage ab!
(Keine Sprinkler im Hochregallager)

Gerngroß Wien 1979: 
Totale Vernichtung eines Groß-
kaufhauses! (Kein Vollschutz, 
fehlende Brandabschnitte)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Ford Köln, 1977Ford Köln, 1977

Seite 113

 Stahlkonstruktion (Halle)
 ca. 300 Mio DM Schaden

Quelle:  Kölner Stadt Anzeiger owid

Kaufhaus Gerngroß, 1979Kaufhaus Gerngroß, 1979

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Schematische Darstellung:

SprühwasseranlageSprühwasseranlage

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Trafo-SprühanlageTrafo-Sprühanlage

owid© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Ammoniak-SprühstrasseAmmoniak-Sprühstrasse

owid© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Kunsthaus GrazKunsthaus Graz

Doppelte Sprüh-
flutanlage

owid

Berieselungsanlage (1)Berieselungsanlage (1)

Tank-
mantel-

düse

Tankdach-
düse

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Berieselungsanlage (2)Berieselungsanlage (2)

Kühlung eines 
Ammoniak-
behälters

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Voll-, Sprüh- und NebelstrahlVoll-, Sprüh- und Nebelstrahl

ca. 1mm ca. 0,1 mm ca. 0,01 mm

Vollstrahl Sprühstrahl Nebelstrahl
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Sprinkler & FeinsprühanlageSprinkler & Feinsprühanlage

Klassischer 
Sprinkler

Feinsprüh-
anlage

Wasser-
schaden

Kleine Wurf-
weite

owid

Wassernebel-TechnologieWassernebel-Technologie

Löschwirkung nimmt bei Wasser-Tröpfchen 
unter 100 m (0,1 mm) stark zu!

Wasser-
löschsystem

Tröpfchen-
Größe (m)

Anzahl der
Tropfen

Reaktions-
oberfläche

Verdampf-
ungsrate

Sprinkler > 1.000 1 1 1

Niederdruck-
Wassernebel

300 40 10 0,1

Hochdruck-
Wassernebel

(HI-Fog)
50 8.000 400 0,003

Quelle: Klinkhardt, 9. Aprilsymposion, Graz, 2008 owid

LöschwirkungLöschwirkung

0,1 mm

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Gute Lösch-
wirkung

Praxis: Schlechte 
Eindringtiefe

owid© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Gas Pump Unit (GPU)Gas Pump Unit (GPU)

Quelle: Klinkhardt, 9. Aprilsymposion, Graz, 2008 owid© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Marriot Penta Renaissance HotelMarriot Penta Renaissance Hotel

HI-FOG-Düse

Wien

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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owid© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Anna Amalia BibliothekAnna Amalia Bibliothek

Weimar

HI-FOG-Düsen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

SchaummittelzumischungSchaummittelzumischung

Schaummittel-
behälter

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

SchaumlöschanlagenSchaumlöschanlagen

Pumpenzumischung 
des Schaummittels

Steuereinheit der 
Schaumlöschanlage

© by Dr. Otto Widetschek owid

Flugzeughangar (Flutung)Flugzeughangar (Flutung)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Gefährlicher BeobachtungsstandGefährlicher Beobachtungsstand

Einige 
Minuten 
später

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Volle FlutungVolle Flutung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Pulverlöschanlagen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Pulverlöschanlage (Schema)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Akustische Warnung

Lösch-
düsen

Bereichs-
ventil

Auslösevor-
richtung

Treibgas-
flasche

Zeitsteuerung für eine 
akustische Warnung vor 
Einblasen des PulversSteuerleitung mit Sensoren

Lösch-
pulverPulverwolke

Schematische Darstellung

owid

LöschwirkungLöschwirkung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Korngröße der Pulverteilchen in  (10-6m) →
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Theoretische Löschkraft
des Pulvers (steigt mit
kleinerer Korngröße)

Effektive Lösch-
Kraft sinkt unter
10  (Thermik)

owid

Löschpulver „Monnex“Löschpulver „Monnex“

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

„Großes“ Pulver-
Teilchen (> 10 m)

dringt gut in die 
Flamme ein und 

zerplatzt

Viele „kleine“ Teilchen  (< 10 m) 
löschen antikatalytisch

owid

GaslöschanlagenGaslöschanlagen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Löschgas
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Gaslöschanlage (EDV)Gaslöschanlage (EDV)

EDV-Geräte
Daten-

Schrank

Sicher-
heits-

Drehtüre

Not-
ausgang

Doppelboden

Zwischendecke Lüftungsanlage

Feuer-
löscher

Gas-
Löschanlage

Melde- und 
Löschzentrale

© by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Gaslöschanlage (Schema)

3 Steuer-
Zentrale

1 Brand-
melder

2 DKM

4 Akustische 
und optische 
Alarmierung

5 Lösch-
mittel-

flaschen

6 Druck-
reduzie-

rung

7 Lösch-
düsen

Quelle: Tyco © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

KabelbrandKabelbrand
© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Löschgase (Einteilung)Löschgase (Einteilung)

Chemisch 
wirkende Gase

Sauerstoff ver-
drängende Gase

 Trigon 300 (?)                   
 FM 200 (?)                           
 Novec 1230    
aa
Löschwirkung durch 

Antikatalyse

 Kohlendioxid                   
 Inergen                          
 Argon, Stick-

stoff etc.
Löschwirkung durch 

Stickeffekt

Umweltschutz-
aspekte: 
Ozonschicht
Treibhauseffekt

Personenschutz-
aspekte: 
Erstickungs- bzw. 

Vergiftungsgefahr

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Zentrale (Gasflaschen)Zentrale (Gasflaschen)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Gase - LöscheinsatzGase - Löscheinsatz

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

INERGEN (1)INERGEN (1)

Quelle: Schnabel, 9. Aprilsymposion, Graz, 2008

Bücherspeicher National-
bibliothek Wien

115 116
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INERGEN (2)INERGEN (2)

Quelle: Schnabel, 9. Aprilsymposion, Graz, 2008

ÖNB:
Flaschenbatterie 
für 5.000 m³ 
Schutzvolumen

owid

Warnsystem

Kohlendioxid (CO2)Kohlendioxid (CO2)

Erstickungsgefahr für Menschen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

CO2-Gaslöschanlage CO2-Gaslöschanlage 

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Argon-LöschanlageArgon-Löschanlage

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Novec 1230Novec 1230

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Löschmittelbedarf - VergleichLöschmittelbedarf - Vergleich

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Halon 1301

Novec 1230
FM 200

Kohlen-
dioxid (CO2)

Inertgase

Ab 1. Jänner 2000 
verboten! (ODP-Werte)

Vom Verbot bedroht! 
(GWP-Werte)
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BetriebssicherheitBetriebssicherheit

Richtige Planung
Ordnungsgemäße 

Installierung

Periodische Wartung

Laufende Betreuung

owid

Instandhaltung (1)

© by Univ.-Lektor OSR Dr. Otto Widetschek

„Puzzle“ aus vier Teilen:

1. Instandsetzung
2. Wartung
3. Revision
4. Eigenkontrolle

owid

Instandhaltung (2)

Instand-
setzung
(Reparatur)

Wartung
(laufendes 
Service)

Revision 
(Über-

prüfung)

Zertifizierte Fachfirmen:

Vergleich (Instandhaltungsarbeiten bei einem PKW)

© by Univ.-Lektor OSR Dr. Otto Widetschek owid

„Die Badewannenkurve“„Die Badewannenkurve“

Frühausfälle
z. B. Kon-

struktions-, 
Fertigungs-

und Montage-
fehler etc.

Zufallsausfälle
z. B. Bedienungs- und Wartungsfehler, Ein-

wirken von Medien, technisches Versagen etc.  

Spätausfälle
z. B. Alterung, 

Abnutzung,
Verschleiß,

Korrosion etc.

Schwerpunkt 
Mechanik

Schwerpunkt 
Elektronik

Ausfallursachen in technischen Systemen

A
us

fa
lls

ra
te

 →

Lebensdauer →
Tests, Fertigungs-

und Qualitäts-
kontrolle

Sachgerechte Bedienung 
(Instruktion) und Wartung

Berechnung, Ver-
suche (Lebensdauer-

dimensionierung)

Schwerpunkt 
Menschliche 

Fehler

© by Univ.-Lektor OSR Dr. Otto Widetschek

owid

Zeitverluste werden vermieden

 Zwischen Brand-Entstehung und -Erkennung
 Zwischen Brand-Entdeckung und -Meldung
 Zwischen Brandmeldung bis Alarmierung
 Erkundungszeit der Feuerwehr
 Bereitstellung des Löschangriffs

 Menschliche Unzulänglichkeiten 
werden ausgeschlossen

 Keine falschen Löschmittel
 Keine Gefährdung der Löschkräfte

Vorteile von LöschanlagenVorteile von Löschanlagen

copyright by Dr. Otto Widetschek owid

Brandschutzforum AustriaBrandschutzforum Austria

© Univ.-Lektor Dr. Otto Widetschek,  KFU Graz

The friendly alien
Brandschutzkonzept des Grazer Kunsthauses     

127 128
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Daten & ZahlenDaten & Zahlen
P

Mariahilfer Platz

P

M
a

ri ah
il fe

r  S
tra ß

e

Südtiroler Platz
Haupt-
brücke

M
U

R

N

Murinsel

Mursteg

L
e

n
d

ka
i

Kosakeng.

Wettbewerb: April 2000

Design: Peter Cook, Colin Fournier

Generalplanung:  Arch. Consult Graz

Baubeginn: 12. Juli 2001

Grundsteinlegung: 28.Februar 2002

Fertigstellung: 27.September 2003

Nutzfläche:     11.100 m²

Ausstellungsfläche: 2.500 m²

Ges. Geschoßfläche: 13.100 m²

Tiefgaragenplätze: 146 Pkw

Kosten: 40 Millionen Euro

Adresse: Lendkai 1, A-8020 Graz

Kunst-
haus

owid

Bauphasen (1)Bauphasen (1)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Bauphasen (2)Bauphasen (2)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Bauphasen (3)Bauphasen (3)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Bauphasen (4)Bauphasen (4)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Bauphasen (5)Bauphasen (5)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

133 134

135 136

137 138
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Bauphasen (6)Bauphasen (6)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Bauphasen (7)Bauphasen (7)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Bauphasen (8)Bauphasen (8)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Ansicht MurkaiAnsicht Murkai

„Eisernes 
Haus“

„Blaue   
Blase“

„Die Nadel“

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

BlindenmodellBlindenmodell

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

NozzlesNozzles
A friendly alien – ein freundliches Wesen aus dem Weltall!

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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NozzlesNozzles
Die rüsselartigen 

Nozzles sind besonders 
augenfällig. Sie holen Licht 

in das Kunsthaus. Jeder 
Nozzle ist für sich 

konstruiert.

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Kunsthaus (Schema)Kunsthaus (Schema)

owid

ExplosionszeichnungExplosionszeichnung

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Integraler BrandschutzIntegraler Brandschutz

Baulicher Brandschutz
(Brandabschnitte, Brandschutztüren etc.)

Technischer Brandschutz
(BMA, RWA, Sprühflutanlage etc.)

Organisatorischer Brandschutz
(BSB, BMA-Betreuer, Security & Safety etc.)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

BrandabschnitteBrandabschnitte

Needle

Space 1

Space 2
Space 3

Aus-
stellung

Ausstellung

Ausstellung

Tief-
garage

Tief-
garage

Eisernes
Haus

Lagerbereiche

Rolltreppe

Ab-
fahrt

  owid

Space 4
Veranstaltungen Rolltreppe Cafe

Garderoben

Anlagentechnik

schematisch

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

TravelatorTravelator

Rollbalken: R 30-Abschluß

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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BrandmeldeanlageBrandmeldeanlage

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

BrandmeldeanlageBrandmeldeanlage

Zugang BMZ Brandmelde-
zentrale

owid

Rauchansaugsystem (RAS)Rauchansaugsystem (RAS)

Rauchansaugöffungen

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

RWA – Verrauchung (1)RWA – Verrauchung (1)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

RWA – Verrauchung (2)RWA – Verrauchung (2)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

RWA – Verrauchung (3)RWA – Verrauchung (3)

Rauchabzugsöffnung
copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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BlitzschutzanlageBlitzschutzanlage

owid

ObjektfunkanlageObjektfunkanlage

owid

ZusammenfassungZusammenfassung
 Blitzschutzanlage

 Baulicher BS hat Priorität (BA)!

 Ausreichende Flucht- und Rettungswege 
(40 m-Regel, Schleusen)

 Feuerschutztüren mit Brandfallsteuerung

 Kennzeichnung nach TRVB F 102 bzw. 
ÖVE EN 2

 Exakt ausgeführte Feuerschutzab-
schlüsse (Schotts etc.)

 Automatische BMA und RWA (Vollschutz)

 Sprühflutanlage (mit Ausnahme der 
Ausstellungsflächen)

 Erste und Erweiterte Löschhilfe (CO2)

 Interne Alarmierung, Objektfunkanlage

 Security & Safety (laufende Ausbildung)
owid

Knackpunkt: Blaue BlaseKnackpunkt: Blaue Blase

 1.519 doppelt gewölbte   
Acrylglasplatten

 4.200 m² Außenhaut

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Praktisches ExperimentPraktisches Experiment

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Acrylglas: BrandversuchAcrylglas: Brandversuch

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Glas brennt weiterGlas brennt weiter

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Schräge Lage & PunktfeuerSchräge Lage & Punktfeuer

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Punktfeuer (2)Punktfeuer (2)

owid

Schräge LageSchräge Lage

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Sprühflutanlage aktivSprühflutanlage aktiv

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

„Brand aus!“„Brand aus!“

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Stützfeuer „groß“ (1)Stützfeuer „groß“ (1)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Stützfeuer „groß“ (2)Stützfeuer „groß“ (2)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Stützfeuer „groß“ (3)Stützfeuer „groß“ (3)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Stützfeuer „groß“ (4)Stützfeuer „groß“ (4)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

Stützfeuer „groß“ (5)Stützfeuer „groß“ (5)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Doppelter BrandschutzDoppelter Brandschutz

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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FibrolaserFibrolaser

Der Fibrolaser stellt eine Art 
„intelligenten Feuermelder“ dar. 
Er wurde ursprünglich    für den 
Tunnelbrandschutz entwickelt. 

Dabei wird ein Glasfaser-
kabel verwendet, durch 
welches ein Laserstrahl 
geschossen wird.

owid

Raman-EffektRaman-Effekt
Die Ramanstreuung (Raman-Effekt benannt, nach 
C. V. Raman) ist eine elastische Lichtstreuung. 
Einfallendes Licht trifft auf ein Streumaterial und regt 
die Bindungen an. Die angeregten                     
Bindungen kehren durch die Abstrah-
lung von Licht  wieder in ihren ur-
sprünglichen Zustand zurück. Die                            
Frequenz des  abgestrahlten Lichtes ist die gleiche 
wie die des eingestrahlten Lichtes. Dieser Effekt ist 
temperaturabhängig!!!

owid

Fibrolaser: PrinzipFibrolaser: Prinzip
Grundprinzip: Ändert sich die Temperatur, 
verändert sich auch die Kristallstruktur des 
Glasfaserkabels, das im Bereich der blauen Blase 
in Mäanderform angebracht ist. Aus der Phasen-
und Frequenzverschiebung des durch die Faser 
geschossenen Laserstrahls lässt sich der Ort des 
Brandes bestimmen. Auch die Temperatur in der 
Röhre kann gemessen werden.

owid

Fibro Laser-KabelFibro Laser-Kabel

Brandmelderkabel

8 mm

Edelstahlrohr

Glasfasern

1,65 mm

0,25 mm (250m)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Fibro LaserFibro Laser

 Multimode Glasfaser in einem Edelstahlrohr

 Kabellänge bis zu 4000 m (hier 1.800 m)

 Leicht zu installieren (Kunststoff-Clics)

 Standardkabeldurchmesser 8mm 

 Temperaturbereich:  - 30 ºC bis + 90 ºC

 Lebensdauer > 30 Jahre

 Gleiche Spleisstechnik wie bei 
Telefontechnologie

owid

Elektromagnetische Einflüsse

Mechanische Einwirkungen

Atmosphärische Beanspruchung 

(Blitzschlag, Feuchtigkeit etc.)

Temperaturschwankungen

Aggressive Chemikalien und Flüssigkeiten 

Schmutz und Staub

StörgrößenStörgrößen

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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KabelverlegungKabelverlegung

Detektion auf etwa 1 x 1 m

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Sprühdüsen (2fach)Sprühdüsen (2fach)

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

SprinklerzentraleSprinklerzentrale

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

WasserleitungenWasserleitungen

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Düse in AktionDüse in Aktion

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Eine Sektion ist aktiv!Eine Sektion ist aktiv!

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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16 Löschsektionen16 Löschsektionen

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Brand 11. April 2007Brand 11. April 2007

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

Dachstuhl-
brand

owid

Gefährlicher DachstuhlbrandGefährlicher Dachstuhlbrand

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz

„Eisernes Haus“

„Blaue Blase“

Palais 
Thienfeld

11. April 2007

owid

AlbtraumAlbtraum

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Herzlichen Dank !Herzlichen Dank !

copyright by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Danke!

Ende des Vortrags

Letzte Überarbeitung:  
März 2025
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