Sonstige techn. Anlagen

,,Der Rauch

Entrauchungs- und sonstige
gAnlagen - Kunsthaus

| W s R
e R

Gesetze & Normen

Exemplarisch:

» OIB RL Brandschutz 2, 2.1, 2.2, 2.3

» ONORM EN 12101 Rauch- und
Warmefreihaltung

» ONORM EN 13501-4 Feuerwiderstandspriifungen

» ONORM H 6029 Liiftungstechnische Anlagen

» ONORM H 6030 Liiftung fiir Kiichen

» TRVB 111 S Rauchabzug fiir Stiegenhauser

» TRVB 112 S Druckbeliiftungsanlagen

» TRVB 125 S Rauch- und Warmeabzugsanlagen

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Einteilung (Schema) Einteilung (Schema)

Entrauchungsanlagen

Rauchfreihaltung Rauchverdiinnung

'\
N\

Grafik: Colt

Ing. Friedrich Nechutny owid

Entrauchungsanlagen
Rauchfreihaltung Rauchverdiinnung
|
Rauchverdrangung durch Brandrauchverdiinnungsanlagen (BRV)
Druckbeliiftungsanlage (DBA) > gemaR ONORM H 6029
gemaR TRVB 112§

Rauchableitungsanlagen (RAA) gemaR
> TRVB 125 S - Anhang 7 oder 8

Erhaltung einer rauchfreien Schic'ht durch
Rauch- und Warmeabzugsanlage (RWA)
gemaR TRVB 125 §

| |

Natiirliche Rauchabfuhr Mechanische Rauch-
durch Auftrieb abfuhr durch Ventilatoren Sonstige Anlagen, die keine
tliiftung g L Rauchfreihaltung bewirken

(BRE) gemaR TRVB 125S ~ (BRA) gemaR TRVB 125 S (2. B. nach OIB-Richtlinie 2.2)

Rauchabzug in Stiegenhausern (RA)
gemaR TRVB 111§

Quelle: TRVB 125 S © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

RA = Rauchabzug (nur Stiegenhaus - keine rauchfreie Schicht)

RWA = Rauch- und Warmeabzugsanlage

- BRE = Thermisch (Auftrieb), rauchfreie Schicht

- BRA = Mechanisch (Ventilatoren), rauchfreie Schicht
DBA = Druckbeliiftungsanlagen, mechanisch (Uberdruck)

BRYV = Brandrauchverdiinnungsanlage, mechanisch
- 3facher Luftwechsel, z. B. Garage mit Sprinkler
- 12 bis 30facher Luftwechsel (z. B. 30fach bei
Fluchtwegen)

RAA = Rauchableitungsanlagen, keine rauchfreie Schicht
(z. B. Hochregallager)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Das war einmal?

»Entrauchung” durch die Feuerwehr!

Quelle: BF Salzburg

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid




Konsequenz

Palmers Hochhaus 1993

\—» Der Rauch muss raus! \

u Do
orf © by Dr..Otto"Widetschek, Graz

Betriebe (Hallen etc.) RWA-Anlagen (Schema)

Verqualmungsbild ohne RWA*) Verqualmungsbild mit RWA

PN
Automatische ‘B—raAndmeIder
Rauchschiirze

*) RWA = Rauch- und Warmeabzugs-Anlage

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Grundsitzlicher Aufbau

Herste"ung eines Massenstroms durch das rechtzeitige Toxischen Brandrauch zum Personenschutz ins Freie abfiihren!

Offnen von Zuluft- und RWA-Offnungen (i. R. elektro- Brandentwicklung
motorischer Antrieb) bei einem Brand (Schema). ohne RWA

mit RWA

Wind Wind RWA-Offnungen

S

Zuluft Zuluft (Rauchgase)

Selbstrettung
moglich!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Objektschutz

Brandverlauf in einem Bauwerk (Schema)

Ohne Brandentliiftung

Mit Brandentliiftung

Quelle: FeuerTRUTZ © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Schutzziele im Detail

Sicherung der Fluchtwege K ﬁ; {
Selbst- und Fremdrettung { “a
Erkennen von Rettungszeichen J
Sicherstellung von Léschangriffen
Rasches Auffinden von Verunfallten
Rasche Entdeckung des Brandherdes
Schutz der Einrichtung, von Lagerungen
und des Gebaudes (Brandfolgeschaden)

v vV vV vvVeyw

Kleiner Nachteil:

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Normale Luftungsanlagen?

Normale Liiftungsanlagen sind ungeeignet:

» Zu geringe Volumenstrome

» Zuluft meist von oben

» Brandschutzklappen schlieRen
automatisch

» Keine autarke Strom-
versorgung

» Zu geringe thermische
Stabilitat

Quelle: vfdb © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Arten der Entrauchung

Natiirliche Entrauchung
» Nutzung der thermischen Auftriebskraft

Maschinelle Entrauchung
» Entrauchung mit maschineller Unterstiitzung (Ventilatoren)

Mischformen

» Rauchabzugs6ffnungen mit mechanischer Zuluftfiihrung

» Mechanische Absaugung mit mechanischer Zuluftfiinrung

» Kombination aus mechanischer und natiirlicher Entrauchung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

15
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Klassische Anwendungen RWA (BRE und BRA)

» Stiegen(Treppen)hauser

» Atrien und groRraumige Berelche
» GeschaftsstraBen (Malls) J/JJ/,
» Verkaufsflachen ]
» Passagen

» Industriebetriebe
» Unterirdische Verkehrsanlagen
» Sicherheitsstiegenhauser

» Fluchttunnel

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA):
» Brandrauchentliiftungsanlagen (BRE) und
» Brandrauchabsaugungsanlagen (BRA).

e

Quelle: vidb © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Rauch- und Warmeabzug

Natiirliche Entrauchung durch
thermischen Auftrieb (BRE)

Maschinelle Entrauchung iiber
Ventilatoren (BRA)

—

: Quelle: Colt

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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BRA - Ventilatoren

Bild: Nechutny

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Bauwerke GK 2 bis 5

2
g Rauchgase

Rauchabzugsein-
|- richtung im

Stiegenhaus (StH)
» Lage: oberste Stelle des StH
| & » GroRe: 1 m?
| » Ausloseeinrichtung:
\ \ GK 2: Manuell (DKM) oder je
1 Fenster pro GeschoR
siﬁ'dfii‘ ! GK 3 bis 5: Manuell (DKM) und
tiire automatisch (BM)

o .—L — siehe TRVB 111 und OIB RL 2

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

BRE - Rauchjalousie

_ Offnungsmechanismus

Bild: Nechutny © by Dr. Otto Widetschek, Graz

Gebaudeklassen (GK)

OIB RL 2 - Brandschutz ‘_g-;:, 2= :@ ._@

GK1 GZ GK3 GK4 GK5

Gebaudemerkmale

Freistehend, mit mind. X Seiten auf eigenem 3
Grund oder von Verkehrsflache zuganglich

Max. oberirdische Geschossanzahl
Max. Fluchtniveau (FN) in Meter
Bestehend aus X Wohn- und
Betriebseinheiten

Max. Grundfléche in m?* gesamt 400 400 | >400 @ >400 >400

Max. Grundflache in m? je Wohn- oder
Betriebseinheit 0 = - 400 | >400

3 4 25
22

>5 >5 >5

- N w

[, IEN Y
~
=

Max. Grundflache in m? je 400
Reihenhauseinheit °

Anmerkung: Grundflache = Summe der BruttogeschoRflachen owid

22

Rauchabzug (RA)

N )L
Stiegen(Treppen)hduser ™ .-
sind der 1. Fluchtweg

[e——— 3 ||

Ratichabizug fir Stisgenhuser

Quelle: Baunetz Wissen

23
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Rauch im Stiegenhaus

Flucht ist nur unter
Lebensgefahr

- mbglich!

Foto: Sitter

Rauchabzuge (Zielsetzung)

Rauchabziige in Stiegen(Treppen)hausern

(TRVB 111 S) ”
7Py

» Dienen dazu, ins Stiegen-
haus eingedrungene
Rauchgase ins Freie
abzufiihren (keine abso-
lute Rauchfreihaltung!).

» Wiederbeniitzbarkeit durch

Uberdruckbeliiftungs-
gerate der Feuerwehr!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

» Rauchgase

» Zweiter Rettungsweg

Mébel, Kinderwagen, Miill etc.

nur von Wohnungen,
Biiros etc. kommen

Stiegen(Treppen)haus

» Keine Brandlasten

Baurechtlich notwendig (Rettungsmittel der FW,

Sicherheitsstiegenhaus)

(Verdiinnung der Rauchgase!)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

— Stiegenhaus darf mehr oder weniger verqualmen

owid

26

Quelle: vfdb

Vor dem Einsatz:

» Offener Rauchabzug
» Stiegenhaustiiren geschlossen

= —

Uberdr

beliifter

Feuerwehrlifter

uck-

St

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

27
Druckbeluftung

Wie kann ein innenliegendes Stiegenhaus in
einem Hochhaus rauchfrei gehalten werden?

8. Mai 2018: Hochhausbrand in Wels, 1 Toter (Fenstersprung), 5 Verletzte

Quelle: APA, Standard

owid

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

28

it

Schutz

» Bereitstel

L ]
TREIEEHE TN VSAILSIETA BN

DRUCKBELOFTUNGSANLAGEN (DBA)

3 il
e TRVE
128

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

Druckbeluftungsanlage (DBA)

» Rauchfreihaltung von
Fluchtwegen

lung eines

rauchfreien Angriffs-
weges flr die Feuerwehr
» Schutz vor korrosiver
Raucheinwirkung
(Folgeschéaden)

owid
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D ru de |ﬁ:e renz: i Regeleinrichturlg
Betrieb
_ » Automatisch tiber BMA
» Haustiren nicht aufkeilen!
SelbstschlieBer
E Abschaltung
- » Freigabe durch d
Normal- Uber- Ensatzleer
druck druck B Riickstellung
Feuer- . » Eingewiesene Person
schutz- mind. 30 Pa T (BSB, BSW), Fachfirma
ture gm -
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid Quelle: vfdb © by Dr. Otto Widetschek, Graz
31 32
Grundforderungen Hochhauser
» Brandfallgesteuert (BMA
g ( ) <> Druckbeliiftungs-
anlage (DBA) im
Stiegenhaus (StH)

» Uberdruck im StH mind. 30 Pa,
Stromungsgeschw. 1 oder 2 m/s

» Uberdruck- und Abstrom-
o6ffnungen (mind. 15.000 m*/h)

» Auslosung iiber automatische
Brandmeldeanlage und manuell

» Uberdruckentlastung

» Druckventilatoren @ .

» Handauslosung

» Unabhéngige

Stromversorgung |3t — siehe TRVB 112 und OIB RL 2.3
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
33 34

Offnen von Tiiren

Uberdruck von 30 Pascal
ergibt eine Druckkraft zum
Offnen der Tiire (ca. 2 m?) von
60 Newton (6 kg).

Wohnungs-
eingangstiire

Uberdruck: mind. 30 Pa — 60 N (100 N zul.)

ONORM B 1600 (Barrierefreies
Bauen): Maximale Druckkraft
zum Offnen einer Tiire von

25 Newton (2,5 kg)?

© by Dr. Otto Widetschek, Graz © by Dr. Otto Widetschek, Graz
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Raumen & Evakuieren Fluchtweg — Orientierung

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

37

Fluchtweg-Orientierungsbe-
leuchtung gema TRVB 102 E:
Beleuchtung der Fluchtwege bei
Ausfall der Stromversorgung.

Orientierungs- =
leuchte
W
-
|-
7
7
7
7
1/
LIy
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Alarmierungseinrichtungen
I':))

Lautsprecher
: \ !/
- i £
Blitzlicht Sirene

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

41

38

Bodenleitsysteme?

—
—

Wie im Flugzeug! —

— Quelle: Kroschke

ENS - TRVB 158 S

» Elektroakustische Notfallsysteme (ENS)
uibertragen akustische Informationen




Objektfunk — TRVB 159 S

» ObjeRtfunkanIagen gewahrleisten den
Funkverkehr in exponierten Objekten

43

45
Erfahrungen

ErfahrungsgemaR konnen damit etwa 80 % aller
Entstehungsbrande damit geléscht werden!

owid

Rauch- Rauch-
? melder melder ?

SchlieRer
H—%
Strom- 4 Haft- K
versorgung magnet

F
Unterbrecher- | T €uer- Unterbrecher-
Zuleitun, taste schutz- | taste

220V tiire

TRVB 148 S (Tiiren, Tore, Vorhange) t\ owid
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Loschhilfe im Betrieb

Erste und Erweiterte Loschhilfe (TRVB 124 F)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Hinweisschilder

Im Rahmen der Ersten und Erweiterten Loschhilfe
werden folgende Hinweisschilder gemaR 1SO 7010
verwendet (siehe TRVB 124 F):

Fahrbarer
Feuerloscher

Léschschlauch
(Wandhydrant)

Tragbarer
Feuerloscher

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Tragbare Feuerloscher (TFL)

HL*Mdetschek, Graz

Loschgrenzen

Art des TFL

NaBlﬁscher nicht frostbestandig bis 500 Volt

frostbestéindig nicht geei

Schaumldéscher
Fettbrandléscher (F)

nicht geeignet
bzw. Nachweis (EN 3-2)

nicht geeignet
bzw. Nachweis (EN 3-2)

Flammbrand- keine
pulver (BC) Beschrinkung

Trocken- Glutbrand-

l6scher ;‘:;I'::iz_) bis 1.000 Vot
pulver (D)

Kohlendioxidldscher Besenyinkung

Anmerkung: Bei den E-Anlagen im Wohn- und Biirobereich sind alle TFL verwendbar! owid

TFL — Wichtige Daten

Feuerloscher . . Art, Menge Brand- Hauptlésch-
(TRVB 124 F) Léschmittel (I, kg) klasse effekt
Wasser- Wasser (Zusatz) W6 W9 A(B) Kiihleffekt
l6scher
Wasser- T
r Kiihleffekt,
Schaumldscher Schaummittel- $6,59 AB Stickeffekt
Gemisch
Stickeffekt,
Glutbrandpulver G6,G9,G12 A,B,C Antikatalyse
Pulverloscher | p.nmbrandpulver | P6,P9, P12 B.C Antikatalyse
PM 6, PM 9, .
Metallbrandpulver PM 12 D Stickeffekt
s Kohlendioxid K2,K5 B(C) Stickeffekt
l6scher
. . Stickeffekt
Fettbrandlésch A F6,F9 A (B),F (Kiihleffekt)
50

Wasserloscher

Gefahr bei Brandklasse D und F!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

51

Pulver-Loscher

Gefahr bei Menschenansammlungen
sowie Kontaminationsgefahr!

Kontamination

Panikgefahr

Pulver-
wolke

)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

52

CO,-Loscher

CO, ist ein erstickend wirkendes Gas
— Gefahr in kleinen Raumen !!!

Richtwerte:

» K 2-Loscher: mind. 20 m® Raum
» K 5-Loscher: mind. 50 m® Raum
» Hinweis bei kleineren Raumen:

CO,-Loscher nur von der offenen Tiire
aus einsetzen und Raum nicht betreten!

Bei Léschvorgang mit CO,-Léscher
Raum wegen Erstickungsgefahr nicht
betreten!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Rating von Feuerloschern Priufung (Brandklasse A)

Das Loschvermogen (Rating) von TFL wird durch normierte
Priifobjekte fiir die einzelnen Brandklassen festgestellt:

Priifobjekte 5A, 8A, 21A, 27A, 34A, 43A und 55A

Priifobjekte 21B, 34B, 55B, 70B, 89B, 113B, 144B, 183B und 233B

% 5

Gepriift wird, ob vom Feuerloscher brennendes Gas abgeloscht
wird, welches am Ende eines Rohres austritt

Gepriift wird ein Aluminium/Magnesiumbrand sowie ein
Natriumbrand

p A
Priifobjekte 5F, 25F, 40F und 75F

Beispiel:
Mit einem 6 Liter NaBloscher mit dem
Rating 13 A muss ein Holzstapel von
5x 5,8 x 13 dm geldscht werden!

Feuerloscher
6| Wasser

134

Feuerléscher der Brandklasse A
miissen einen genau definierten
Holzstapel I6schen konnen!

- o | - e |
Holzstapelbrand Prufung (Brandklasse B)
Beispiel:

Mit einem 5 kg Kohlendioxid-Ldscher mit

dem Rating 89 B muss ein Fliissigkeits- b

brand von 2/3 Brennstoff und 1/3 Wasser = iy samn
geloscht werden! - o

Nidamar =)

~laan

=138
Feuerloscher N
5 kg Kohlendioxid =898
898
=708
=55

Feuerléscher der Brandklasse B w‘ e

miissen eine brennbare Fliissigkeit

=

Lo 2

in einer vorgegebenen Menge und e
GefaRgroRe loschen konnen!

Quelle: Brandschutzratgeber, BMI © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

58

Prufung (Brandklasse F)

Priifbehélter simulieren Frittiergerat mit 5 bis 75 Liter
Pflanzendl (Rating 5F, 25F, 40F und 75F)

Bild: Minimax

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Mindest-Léschvermdgen Loschkraft (Beispiele)

L°;‘§;e" mFe“r:; . Brandklasse A | Brandklasse B '?a'/‘n"_;if 2 kg Kohlendioxid 9 Liter Schaum 6 kg ABC-Pulver
Priifobjekt Priifobjekt T 1

w6 6 Liter 8A - nein

S6 | 6Liter 8A 1138 nein

w9 9 Liter 13A - nein

S9 | 9Liter 13A 183B nein

P6 6 kg - 1138 ja

P12 | 12kg - 183B ja

G6 6 kg 21A 1138 ja

G12 | 12kg 43A 1838 ja

K2 2kg . 21B ja 34B 27A, 233B 55A, 233B, C

K5 5 kg - 55B ja © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
61 62

Brand- Minimales Minimales Maximale Nett Maximal
geféhrdungs- | Loschvermdgen | Léschvermdgen ;”":;If he to- G haxunF e
kategorie | je TFLfiirdie | je TFL fiir die G “’"h ;? eT::;. < ‘”e%’r:“ge
(BGK) | BrandklasseA | BrandklasseB | CGeschoBije I
geringe 13A 55B 400 m? 40 m
mittlere 21A 144B 200 m?* 20m
hohe 27A 233B 100m? 10 m
LEGENDE
» BGK ist aus TRVB 124 F in Kombination mit TRVB 126 F zu ermitteln.
» Wenn BMA vorhanden — BGK eine Stufe tiefer.
» Wenn Wandhydranten vorhanden — Keine A Jung (A hme Tiefgarage). Jedoch bei
jedem Hydranten ist ein TFL mit Mindestloschvermdgen von 13 A und/oder 55 B vorzusehen.
» Wenn SPA vorhanden — BGK ist immer als ,,gering“ einzustufen.
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Ermittlungsverfahren Sonderbestimmungen

" Tankstellen

Labor- und Te:‘l (i
Technikraume | €26

GroRkiichen

Metallverabeitende
Betriebe

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

63

Tank- und Zapfstellen

Je Zapfsauleninsel
muss ein geeigneter
TFL mit einem Losch-
vermogen von mind.
27A/233B (z. B. G6)
bereitgestellt werden.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

owid

64

Labor- und Technikraume

Im Eingangsbereich
ist zusitzlich1 TFL
(K 2 oder K 5)
vorzusehen.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz

65

66
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Frittier- und Fettbackgerate

» In GroRkiichen und gewerblichen Kiichen — Je angefangene 70
Liter Speisedl ein TLF mit Loschvermdgen 75 F.

» Wenn mehr als 2 TFL — Erweiterte MaBnahmen erforderlich (z. B.
geeignete automatische Loschanlage.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Metall-Betriebe

Bei moglichen Metallbrénden ist eine ausreichende (im
Behordenverfahren festzulegende) Zahl von D-Léschern
vorzusehen.

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Erweiterte Loschhilfe

Fahrbare Gerite:
» Trockenloschgeréte (Pulver); G/P 25, G/P 50
» Kohlendioxidloschgerite K 20, K 30, K 50
» Schaumléschgerate S 50
» Kombinations- '

68

Wandhydranten

GemdR TRVB 128 S — Ortsfeste Loschwasseranlagen

Kurzbeschreibung Verwendung

Trockene Loschwasseranlage  Nur fiir die Feuerwehr
Leistung: wie Ausfiihrung 3
Erste Loschhilfe

Leistung: 60 I/min

Art der Anlage
Ausfiihrung 0

Ausfiihrung 1a Nasse Léschwasseranlage

0 3 Ausfiihrung 1b Kombination naR-trocken Erste Loschhilfe und Feuerwehr
IOSChge rate 9 (Ausfiihrung 0 und 1a) Leistung: 60 I/min
G 50/K 30’ u Nasse Anlage mit Wandhydran-  Erste und Erweiterte Loschhilfe
Ausfiihrung 2a
K 30/S 50, ten und Anschluss fir die und fiir Feuerwehr
P 50/K 30 Feuerwehr (C-Festkupplung) Leistung: 300 I/min
. . Ausfiih 2b Wie Anlage 2a mit C-Wand- Erste und Erweiterte Loschhilfe
» Loschanhénger ustuhring hydrant d fiir Fi h
ydranten, und fiir Feuerwehr
G 250 P 250 doppelte Leistung Leistung: 600 I/min
) )
Ausfiihrung 3 Nasse Anlage mit C-Wand- Feuerwehr, Betriebsfeuerwehr,
K 120’ W 250 9 hydranten, ausgestattet mit C-  geschultes Personal
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid Druckschlauchen Leistung: 600 I/min Owid
69 70

Uberpriifungen

BSB: Sichtpriifung (Beschadigungen,
mogl. Austritt von Loschmittel,
Plombierung, Kontrolle Priifdatum,
Kennzeichnungen,...)

Feuerloscher: Alle 2 Jahre von einer

Fachfirma!
Wandhydranten: Jahrlich!

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Sauerstoffreduktion...

... durch Stickstoff-Anreicherung

TRVB 155 S Sauerstoffreduktions- I
anlagen (SRA)

© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
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Brennbarkeit von Stoffen

55 23 5 g ogees
N 8: £o g 2z £ einem Serverraum!
= 19— =18 S I
S
£ 18
s 174 Zone reduzierten
=
Brandverhaltens

é’ 16— [] Sauerstoff
(=]
Bl [ Stickstoff
3 14— . A
» Kein selbstandiges [ Argon, Kohlen-

13 — Brennen moglich! dioxid etc.

Umgebungsluft Serverraum
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

Grundprinzip

Grundprinzip einer Sauerstoffreduktion in

73

Sauerstoffmessung

75

Funkenloschanlage (Schema)

Schematische Darstellung: Brand-
zentrale Loschwasser- . I
ma ) versorgung ﬁ?t‘;'l" zentrale
| -
B behélter
Schnelléffnungs- Schnell-
ventil Offnungs-
: S ey ventil
e Funken .;‘3'55':';'; Fécher- Flammen-
: e . 2oy diise detektor
Funk- Wasser-
e nebeldiise Rohrleitung
© by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid

74

Funkenloschanlagen

Schematische
Darstellung einer
Funkenloschanlage in
einem Rohrleitungs-

Funkenmelder

owid

- Flammenunterdruckung

77

78
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Explosionsunterdriickung (1)

Explosionsunterdriuckung (2)

Grundphilosophie 1 Ziindung Aufbau
2 Detektoren melden Druck-
TR R 3 Beginn.der Unterdlll'iickung detektoren
Unterdriickungssystems | 4 Explosion unterdriickt
= . . Gefahrdeter
5 é max. Explosionsdruck P,,,, (bis 10 bar) Behilter
% g anla
2 ) ge
z g Brand-
o £ melder-
o} 2 zentrale
i - Schnell-
o offnungs- S(IEF
1 - ventile disen
Unterdrickte Zeit t (ms)
Explosion © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid © by Dr. Otto Widetschek, Graz owid
79 80
Explosionsunterdriickung (3) Explosionsunterdriickung (4)
Funktion ~<— PHASE 1 Quelle: Tyco - Fire & Security
Druck-
detektoren Zeit: 0 ms, Druck: 0 bar.
ﬁ Explosibles Gemisch im
= Behilter entziindet sich.
Gefahrdeter
Behalter PHASE 2
Brand- ﬂ ______ Zeit: 5 bis 35 ms,
melder- Druck: 0,03 bis 0,15 bar.
zentrale i
Schnell- Kugel- Der Explosionsdetektor
o6ffnungs- diisen spricht an; Loschmittel-
ventile behélter werden gedffnet.
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Explosionsunterdriickung (5)

Quelle: Tyco - Fire & Security

Zeit: 40 ms,
Druck: 0,1 bis 0,25 bar.

Das Loschmittel verteilt sich.

Zeit: 60 ms,
Druck: 0,2 bis 0,4 bar.

Der Explosionsdruck
steigt nicht mehr; die
Explosion ist unterdriickt.
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